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PROLOGO

La falta de téenica en la iniciacion de las investigaciones es una
de las causas mas frecuentes del fracaso de éstas y, por consiguien-
te, origen de la impunidad. Stempre hay huellas o rastros que exi-
gen determinados conocimientos para poderlos hallar, recolectar,
analizar e nterpretar; precisamente en esto radica la uttlidad y el
valor de métodos de investigacién eriminal y pruebas forenses, plas-
madas en este Manual de eriminalistica, de Carlos Atberto Guzman,
lthro que viene a llenar un vacio de la eriminalistica argentina, en
una epoca signada por ¢l auge de la alta complejidad de las comu-
nicaciones, la informdtica y el diagnostico por imagenes.

Satisface ampliamente las expectativas en la materia: de los
alumnos de nivel terciario, para evitar los apuntes irrelevantes o pu-
blicaciones extranjeras no adaptables a nuestros sistemas; de las
imnstituciones de seguridad; de los encargados de administracién de
justicia, en sus distintas especialidades y jerarquias; de los abogados
en general, en especial los penalistas; de los licenciados en higiene
industrial; de las companias aseguradoras, para consulta impres-
cindible en la oficina v biblioteca; de los peritos en general, en espe-
cial de los cuerpos técnicos de seguridad de los distintos servicios.

La criminalistica nacio marcada por la indeterminacion de su
objeto, areas de conocimiento, métodos de investigacion vy relaciones
con otras disciplinas.

Fue asi primeramente bautizada en 1894 por Hans Gross, en su
Manual del juez de instruccién como sistema de ceriminalistica
(“Handbuch fiir Untersunchungsrichter als System der Kriminalis-
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tik™). Una aproximacion de la disaplina a su verdadero ambito po-
licial de aplicacion la promovié Alongi, con su Manuale di polizia
scientifica (1897, posteriormente Carrara la denomine polizia giu-
diziaria (1906,. Niwcéforo introdujo otra denominacion: mvestigacion
judicial cientifica (1907), que va habia anticipado en el “VI Congre-
so de Antropologia Crimunal” de Turin, de 1906. Predomino la de-
nominacion de policia eientifica, como en ol tratado de Ottolenghi
(1910} y ¢n el manual de Rewss (1911, mientras que Constancio Ber-
nardo de Quiris la popularizé en 1908 en su obra Las nuevas teo-
rins de ln ecriminalidad. Tiempo después se le fueron dando otras de-
neminaciones, como [as de policia técnica y téenica policial (Locard,
Manual de technique policiere, 1923),

La investigacion criminal es una funcion de policia, no una ac-
tividad meramente jurtdica, nt nmenos aun astindlada a la instruc-
cion, como cree la doctrina procesalista. Es una accion gue la poli-
cia desarrolla en el campo de la técniea investigativa con el auxilio,
en caso necesario, de las cencias fisicas y sociales. Forma parte del
complejo funcional policial, preventivo-represivo, en estrecha unidad
de medios y lines con olras materias, como la de seguridad y de se-
guridad de Estado, por lo cual su cabal ¢jercicio requiere el respeto
de los principios de unidad funcional, institucional y jurisdiccional.
Responde al programa policial-técnico-cientifico con que se inicia {a
primera fase del proceso penal, que se desenvuelve paralelamente al
mismo y se vuelea en él en la forma de la comprobacion legal.

No solo es interesante este manual por sw atractivo contenido,
sino que mucho mas lo es por la calidad del mismo, el gue a pesar de
ser tan vasto, ha sido detallado exhaustivamente por su autor.

Nos introduce a él con un revistonismo abarecativo, para comen-
zar con la tarea mas compleja del proceso criminal, como es la inves-
tigacion en el escenario del delito, que es donde en ultima instancia
quedan plasmadas todas las evidencias vistbles o latentes, para des-
pues ir desarrollando cada uno de los temas indwidualmente, como
el examen de cadaveres enterrados; las marcas de mordedura en los
delitos conltra las personas; las huellas dactilares latentes; el estudio
completisimo de pelos v fibras; la investigacion serologica; el siempre
atractivo como importantisimo estudio de las huellas de calzados v
de neumdticos; el boom contempordneo, como lo es el de la prueba
documental, en sus distintos aspectos de alta complefidad; la inne-
gable fuerza pericial que imprimen los estudios de balistica v de las
armas, detallando los sistemas de punteria, el calibre, la municion y
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ol cartucho, los restos de deflagraciones y las identificaciones balis-
ticas, coronando todo ello con un revistonismo histérico de la identi-
freacion de las armas de fuego.

Agrega también las siempre utiles tablas de conversion, equiva-
lencias y coefictentes, que para este tipo de manual son de sumo in-
teres y practicidad.

Desarrolla con singular maestria y soltura literaria, la que tam-
bién utiliza verbalmente en sus cursos de capacitacion y actualizacion,
los temas de tnvestigacion de efraccion vy huellas de herramientas; ex
plica con acabado conocimiento técnico los métodos de revenido; pro-
sigue desarrollando la investigacion de sucesos viales y aceidentologia
vial, para terminar con el examen de las pinturas. Da cierre a este
manual con una acolada e importante bibliografia especializada.

Realmente, a todos aquellos que alguna vez hemos pertenecido
a las [uerzas de seguridad, el autor, con la maestria de su pluma,
nos lleva nostalgicamente al pasado —a mds de actualizarnos—, y a
aquellos que deseen adentrarse en el fascinante mundo de la crimi-
nalistica, tes brinda la unica puerta para conocerla, siendo este ma-
nual su lave,

Tiene también la curiosa caracteristica de lo estructurado orga-
nicamente, que siendo un todo comprensible, también lo es en sus
partes integrantes, las que son un todo en st mismas,

Aunque el autor es pariente politico de nuestro querido y recor-
dado inspector general (R) Roberto Albarractn {Manual de crimina-
listica, Editorial Policial, 1971}, con el que tuve el placer de departir
alounas tardes anorando nuestro paso por la institucion, no es de ese
nexo que se vale para ser reconocido, sino de su paso por la misma
durante un lapso de veintiséis anos de servicios ininterrumpidos en
dependencias del Departamento Scopométrico, la Seccion Coordina-
cion Pericial (dependiente de la Direccion General de Pericias), Pla-
nimetria v Reconstrucciones Fisonomicas Integrales, la Division Me-
dicina Legal v la Division Balistica de la Policia Federal Argentina,
dependencia esta ultima donde ocupd su jefatura.

La labor desarrollada en lo civil como ficenciado en eriminalfs-
tiea, como caligrafo publico nacional v como técnico scopométrico.
Asimismo, como perito de parte en las especialidades balistica v ca-
ligrafica.

El ser miembro de la Asociacion de FEgresados de la Academia
Nacional del FBI (Federal Burean of Investigation), de Estados Unt-
dos de Norteamérica.
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El perfecto dominio de la lengua inglesa, por haberla estudia-
do en el Instituto Cambridge de la Argentina, ast como el ingles tee
nico estudiado en la Facultad de Ingenieria de la UBA v lu Univer
sidad del Salvador, y el inglés aniericano, estudiado en la Universi-
dad de Virginia (Washington, EE.UU. ).

La labor docente de sus propias especialidades en diferentes
areas de la institucion policial.

Este revistontsmo curricular del autor, tan solo de lo mas rele
vante, nos da la pauta de su perfil profesional.

Su perfil altruista lo encuadra en la vocacion de servir.

El perito no es quien ast se autodesigna o a quien se le revista
de tal caracter por simple mandato judicial. No. Es aquel que, mer-
ced a su propio valer, @ su propia experiencia, puede demostrar, a
través de procedimientos técnicos y cientificos, la exactitud de lo que
afirma, v que, por la discrecién, honestidad y delicadeza de sus ac-
tos, merece la undanime confianza gue en ¢l depositan sus semejan
res.

Estas cualidades conforman la personalidad de Carlos Alberto
Guzman, por ello, este Manual de criminalistica viene a Uenar ese
vacio de que habldbamos al principio, de la criminalisiica argenti
na, como dectamas, en una época signada por el auge de la alta com-
plejidad de las comunicaciones, la informatica y el diagnéstico por

thiagenes,

Francisco RaMON BoNARD
Medico legista - médico psiquiatra
meédico del trabajo - presidente del ex
Instituto Medico Legal

Buenos Aires, ugosto de 1997
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INTRODUCCION

Cuando tomamos la decisién de encarar esta obra, surgié en
nosotres el temor de que todo lo que en ella plasmaramos fuese pe-
nosamente imperfecto. Como los temores inmovilizan, los aparta-
mos de nuestra mente y pensamos en aquellos & quienes iba dirigi-
da, pretendiendo satisfacer la acuciosa expectativa de vastos secto-
ves interesados en la materia, generalmente existente en publicacio-
nes extranjeras no adaptadas a nuestro sistema.

La administracion de justicia, dada su creciente complejidad
en €l mundo moderno, no puede escapar a la evolucidn de las cien-
vias humanas y a la de las diversas funciones sociales que se hacen
cada vez més exigentes en lo que respecta a la calidad y el valor de
los criterios que las delerminan. Perziguiendo la verdad y la equi-
dad mds rigurosas, se ha visto chligada a requernir el auxilio de da-
tos cada vez mas objetivos y de medios de prueha mas indiscutibles,

La indisoluble relacion entre la ciencia y la téenica, hacen im-
pesible 1a no especializacion. Surge asi la figura del perito y su ob-
jeto, como aporte ohjetivo, concreto y permanerte, en un profundo
compromizgo con la verdad. Ya nadie discute la primacia de la prue-
ba indiciaria que se desprende de los signos materiales de la activi-
dad criminal, debidamente interpretada por un experto, contraria-
mente a lo que ocurre con el valor relativo de los testimonios y con
los artificios enganosos de la confesién.

Si bien la eriminaliztica ha ensanchado su campo con Jag mil-
tiples posibilidades de aplicacion de los datos cientificos a los diver-
sos problemas planteados por las investigaciones judiciales, hemos
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tratado en nuestra labor de respetar la autonomia indiscutible de la
medicina legal, la toxicologia v la eriminologia, impuesta por la ver-
dad histérica y la légica.

Este libro representa para nosotros la concrecién del desec de
pasar a otros la experiencia y el caudal de material acumulados du-
rante largos anos de trabajo ininterrumpido como auxiliares de la
justicia, con la esperanza de que lo encuentren util. Hemos tratado
de ser pricticos, agiles, profundizando o no ciertos temas de acuer-
do con las necesidades concretas y actuales, sin ignorar los avances
tecnologicos puestos en practica o en etapa de desarrollo, que sirven
y servirdan, respectivamente, de ayuda en el quehacer pericial.

Nos dirigimos entonces al perito avido de material de consulta
unificado, al magistrado, al jurista, y a todo aquel que de una u otra
manera necesite plantear interrogantes periciales y conacer el rigor
cientifico de sus respuestas.

Agradecemos a quienes nos motivaron e incentivaron, y dedi-
camos este esfuerzo personal a los que, junto a nosotros, lucharon
denodada e incondicienalmente por el bienestar de la sociedad, a
través de una honesta labor técnica con innumerables variantes, en
busqueda de la justa verdad.

EL AUTOR
Buenos Aires, agosto de 1997



LA CRIMINALISTICA

En el area de la investigacion criminal, la ciencia multidiscipli-
naria denominada criminalistica ha emergido como una importante
fuerza que tiene impacto en practicamente todos los elementos del
sistema judicial criminal. La misma ha sido definida como “la pro-
fesion y disciplina cientifica dirigida al reconocimiento, individuali-
zacion y evaluacion de la evidencia fizsica, mediante la aplicacién de
las clencias naturales, en cuestiones legales”,

Las raices de esta profesion se remontan al siglo XIX, pero solo
en los ultimos tiempos ha atraido la atencion de proyectistas e in-
vestigadores del derecho procesal penal. En el pasado, ¢l interés
mayor sobre tales técnicas cientificas usualmente lo generaban
acontecimientos que conmovian al publico y a la prensa, y que los
téenicos o especialistas eran incapaces de resolver. En la actuali-
dad, el alto grado de profesionalismo y el desarrollo de cada vez mas
refinados métodos y técnicas, han estimulado la acrecencia y el in-
terés vinculados con la materia.

Esta ciencia unica ha sido retratada en la literatura como una
entidad que puede suministrar informacién objetiva, de otra mane-
ra inalcanzable, para el investigador v para el sistema judicial, a
través del examen de la evidencia fisica,

Sus objetivos son similares a los de las ciencias naturales, va-
le decir, entre otros, dedicarse a la busqueda de la verdad a través
de la aplicacion del método cientifico, a diferencia de la subjetividad
del testimonio que esta mas abierto a la especulacién.

Obviando toda mencién biogrifica y/o anecdotica, vinculada
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con los predecesores teoricos v téenicos que a través de ins anos fue-
ron estructurande la temética que se abordara en el presente libra,
debido a gue la literatura egistente al réspecto es bastante amplia y
explicita, digamos para concluir que esta eiencia eriminalistica es de
la mas rancia estirpe policial y se ccupa de reconstruir la historia de
un hecho preterito, a través de los vestigios materiales gue deja en
su accionar ¢l delincuente. A estas vestigios se los ha dade en lla-
may testigos silenciosos o mudos; ellos, debida y rigurosamente ana-
lizados e interpretados, garantizaran al hombre sus derechos mas
preciados: la vida y la libertad.



CAPITULO PRIMERO

EL PROCESO DE LA INVESTIGACION
EN EL ESCENARIO DEL DELITO

1. EL SIGNIFICADO DE LA EVIDENCIA FISICA

Cuando se exploran los objetivos principales de la investiga-
cion en el escenario del delito, las areas de importancia pueden re-
sumirse de la siguiente manera: coleccion o acopio de la evidencia fi-
sica, reconstruccién del hecho, identificacién y eslabonamiento del
sujeto con el escenario del suceso y establecimiento de la causa pro-
bable de arresto. En la persecucion de tales objetivos, el area poli-
cial encargada de la coleccion, preservacién y documentacion de la
evidencia, asi como de la investigacion en el lugar del hecho, ha des-
cubierto en ello un arte.

Con el propésito de desarrollar una comprensién del rol promi-
nente que juega la evidencia fisica en el entorno legal contempora-
neo, una evolucion perspectiva es una necesidad. Basicamente hay
tres caminos principales, disponibles para coadyuvar en la solucion
de un hecho: confesién del sujeto, manifestaciones de una victima o
testigos, y la informacién obtenida a través de la evidencia fisica.

Dejando de lado los aspectos juridicos involucrados con la con-
fesion y siguiendo con el orden antes establecido, digamos que los
dichos de testigos pueden ser no dignos de confianza, dependiendo
ello de la persona que ha presenciado un delito y las condiciones fi-
gicas que rodearon su vision del mismo. La evidencia fisica, final-
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mente, es normalmente inanimada y provee realidades o hechos im-
parciales; se ha dicho repetidas veces que constituye el testigo mu-
do del evento. Si se la utiliza con eficacia puede superar una serie
de afirmaciones conflictivas y confusas ofrecidas por testigos que ob-
servaron el mismo incidente al mismo tiempo.

El suministro potencial que brinda la evidencia fisica guarda
relacion directa con la actitud de aquéllos encargados de obtenerla.
La actitud mas benéfica y constructiva es aquella que enfatiza que
su deteccion siempre serd lograda cuando el tiempo y el esfuerzo
sean utilizados de una manera metédica. Nada estara excluido de
consideracién y la busqueda no terminara hasta que se esté comple-
tamente seguro de que todas las posibilidades han sido exploradas.

De igual valor al desarrollo de las adecuadas actitudes serda el
control de la emocién. Las influencias emocionales que puedan exis-
tir deben ser reconocidas y controladas, en orden a que la busqueda
sea organizada y metddica.

2. PASOS GENERALES PARA LA BUSQUEDA

El siguiente listado intenta ser alimento para el pensamiento
antes que la imposicién de un sistema inalterable y contiene los pa-
sos logicos a seguir para lograr con el menor margen de error, la de-
teccion, documentacién y secuestro adecuado de la evidencia fisica:

a) acceso al lugar;

b) aseguramiento y proteccion del mismo;

¢) inspeccion preliminar;

d) descripcion narrativa;

e) fotografiado;

) relevamiento planimétrico;

) evaluacién de la evidencia en forma de impresiones dactila-
res latentes;

h) evaluacion de la evidencia fisica;

i) busqueda detallada;

J) recoleccion, registro, senalizacion y preservacion de la evi-
dencia;

k) investigacion final para asegurar que el estado del escena-
rio del hecho ha sido documentado tan completamente como fuera

posible;
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) abandono del lugar.

Para evitar la contaminacién del lugar y ganar la posibilidad
mayor de documentar la condiciéon original del escenario, todo el
personal interviniente debe hacer el maximo esfuerzo para asegu-
rarlo y protegerlo. Tal esfuerzo requiere atencion continua y no
puede ser exitoso si se emplea una forma de acceso fortuita. Es ne-
cesario pensar en los conceptos asegurar y proteger como dos debe-
res separados pero interrelacionados; antes de que el darea completa
pueda estar realmente protegida, debe primero estar adecuadamen-
te asegurada. Esto dltimo necesitara que en principio se fije el pe-
rimetro del escenario, luego de lo cual todos los esfuerzos posibles
estaran dirigidos a prevenir la alteracion de las condiciones origina-
les. En tal sentido, el control sobre todas las personas que puedan
ingresar tiene extrema significacion.

La inspeccion preliminar es el paso de la investigacién donde
se desarrollan los fundamentos basicos de administracién, organiza-
cion y logistica, para satisfacer las necesidades de un escenario en
particular. Los propdsitos especificos mas significativos de la ins-
peceidn son:

a) establecer control administrativo y emocional;

b) delinear la extension del drea de bisqueda;

¢) organizar los métodos y procedimientos que se necesiten;

d) determinar las necesidades de potencial humano y equipos;

¢) desarrollar una teoria general del delito;

f) identificar y proteger la evidencia en transito;

g) preparar una descripceién narrativa de la escena.

Con el propdsito de cumplir con estos pasos, la inspeccién pre-
liminar comienza cuando se toma conciencia de que el lugar ha sido
totalmente asegurado y protegido. Se emprendera luego una reco-
rrida como para tener una sélida comprension del lugar, incluyendo
la existencia y ubicacién de detalles sencillamente observables y de
posible valor como evidencia, sumandose a ello los elementos que fa-
cilmente puedan sufrir cambios (por ejemplo: condiciones climatols-
gicas y de iluminacién). Es importante que esta recorrida sea efec-
tuada por la menor cantidad posible de personas, con el objeto de
operar de manera coordinada.

En términos de conduccién exitosa, la inspeccién preliminar es
el paso mas importante, ya que promueve un plan organizado de ac-
¢ién y evita la actividad fisica impensada que destruiria la eviden-
cia pertinente.
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La deseripeion narrativa se prepara durante los escalones pre-
liminares de la inspeccion. Esencialmente, esta descripeion es una
forma de decumentar la escena tal como fue encontrada, no debe ser
confundida con la utilizacion de bosquejos (eroquis), fotogralias y
anotaciones detalladas, los que si se llevan a cabo mas tarde. Nor-
malmente no posee la precision desarrollada en la busgueda real y
esta himutada al resultado de la facil observacion visual.

Esta deseripeion puede prepararse de tres maneras diferentes:
mannserita (notasg), con grabaciones de la voz, o bien en video, los
que permiten agregar imagen v sonido simultdneamente. Cada uno
de estos metodos acusa capacidades y limitaciones inherentes, que
deberian ser evaluadas en forma realista antes de su utilizacidn.

Finalmente digamos que dicho elemento constituira las anota-
ciones onginales de quien investiga y sera empleado para refrescar
posteriormente su memoria. Contendra una descripeion preciza y
ademas deberia incluir:

—fecha. hora v localizacion de la busqueda:

—condiciones climatologicas y luminicas;

identidad de otros participantes en la busqueda;

—Lareas encomendadas al personal;

—condicion y posicion de la evidencia encontrada.

Los lugares donde se han cometido delitos no permaneceran
imperturbados mucho tiempo; por ende, deben ser fotograliados tan
pronto como sca posible, preferentemente antes de que cualquier
persona sea autorizada a ingresar.

Las vistas lotograficas exteriores deben tender a establecer la
ubicacion de la escena desde una distaneia que incluya un punto de
referencia. Asimismo deberdn existir tomas de media distancia pa-
ra fijar las posiciones relativas de detalles de la evidencia cercana-
mente relacionados y, finalmente, registros con acercamiento sufi-
ciente como para caplar detalles individuales.

Cuando se trate de escenarios interiores, la labor fotogrdfica
estara canalizada a establecer la ubicacion del edificio; se registra-
ran los diferentes ambientes del inmueble desde puntos de observa-
cion tipicos, utilizando cuando sea necesario para mostrar lag posi-
ciones relativas de todos los detalles utiles, una lente gran angular;
también se hardn tomas de media distancia y de acercamiento, tal
como se indicara anteriormente.

La evidencia fotografica es necesaria para el registro de las
condiciones individuales de cada elemento antes de ser recuperado.
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Debe mostrar la evidencia en detalle y contener una escala. Tam-
bién reproduce huellas de zapatos, neumaticos y demds impresiones
que no pueden ser registradas de otra manera, o bien, antes de que
sean levantadas mediante molde.

El relevamiento planimétrico previo al que realiza el profesio-
nal adecuado, consiste en la representacion grafica manual de las
condiciones en que se encuentra el escenario. La misma no reem-
plaza al material fotografico y debe ser utihizada para mostrar las
dimensiones de los muebles, ventanas, puertas, ete.; distancias de
diferentes objetos a lugares de acceso y salida; distancia entre ohje-
tos y medidas gue indiquen la exacta ubicacion de cada evidencia,
tomadas desde dos puntos de referencia tales como puertas, pare-
des, eteétera.

Evaluada la evidencia en forma de impresiones dactilares la-
tentes, armas, vainas, proyectiles, impactos, manchas, fibras, ete., y
practicada una iltima biisqueda final detallada, se procedera a la
recoleccion, registro, senalizacion y preservacion de la evidencia,
con la intervencion de los especialistas del caso. Al respecto se des-
taca la 1/mportancia que reviste la preservacion e identificacion de
elementos, mediante el auxilio de contenedores apropiados (cajas,
bolsas, etcétera).

3.  EVIDENCIAS FiSICAS. CATEGORIAS

a) Marcas de herramientas (huellas de efraccion).— Se inclu-
yen todas las condiciones fisicas en las que resulte evidente que un
objeto utilizado como herramienta, actué sobre otro, creando impre-
siones, marcas de friceién u otras estriaciones. Un destornillador,
cortafrios, paragolpes de automévil, o el candn de un arma, pueden
producir huellas de herramientas.

b)  Impresiones digitales y palmares.— Comprende esta divi-
sién todas las impresiones, latentes o visibles, incluyendo también
las de pie descalzo y las de guantes y otros tejidos.

¢) Material organico, botdanico y zooldgico.— Se clasifican ti-
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picamente en esta categoria los excrementos, residuos de origen bo-
tanico y manchas de comida.

d) Fragmentos vitreos y pldsticos.— Trozos de vidrio o plasti-
co, rotos o astillados, descubiertos en lugares donde se sospecha que
ha habido un accionar delictivo.

e) Pisadas e impresiones.— Huellas de patinada (o frenada)
y arrastre, huellas de pie calzado, depresiones en tierra blanda o ve-
getacion y toda otra forma de huella. Las marcas de herramienta
no deberian estar incluidas en esta categoria.

f)  Pintura.— Liquida o seca, en posiciones donde podria ha-
ber sido transferida a transeuntes. Areas con pintura fresca, super-
ficies agrietadas o descascaradas de ventanas y colisiones entre ve-
hiculos, son ejemplos frecuentes.

g) Prendas de vestir— En esta categoria deben incluirse
prendas abandonadas, transportadas, quitadas o descartadas por
delincuentes, damnificados o victimas, asi como también las carac-
teristicas individuales de las fibras.

h) Fragmentos de madera.— Los ejemplos mas frecuentes
son la fragmentacion y astillado de la madera hecha por un ofensor
al patear o romper por golpe un lugar de ingreso.

1) Polvo.— Hechos donde el polvo (todas las formas de conta-
minacién de superficies) ha sido perturbado por el ofensor en el ac-
to criminal.

1 Cigarrillos, fosforos y cenizas,.— El descubrimiento de cua-
lesquiera de estos materiales combustibles, o sus restos, en ubica-
ciones que sugieran su relacion con los ofensores.

—— A —. o
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k) Papel.— Casos donde el papel mismo pueda ser investiga-
do en su posicion o ubicacién original, y donde las impresiones la-
tentes u otras sustancias contaminantes puedan estar presentes en
su superficie.

1) Tierra.— La presencia de tierra o material similar, en lu-
gares donde la identificacién o individualizacién parezcan posibles.

II) Fibras.— Se incluyen ambas, naturales y sintéticas, des-
cubiertas primariamente en rincones o bordes, o en superficies don-
de las fuerzas electrostdticas o mecénicas provocaran una transfe-
rencia.

m)} Herramientas y armas.— Casos en los que herramientas
y armas fueran encontradas en la escena del hecho o en automévi-
les, y donde existiera una fuerte posibilidad de que tales objetos es-
tuvieran involucrados en un acto criminal.

n) Grasa y aceite.— Cualquier lubricante o sustancia similar,
que a veces posee contaminacion ambiental, encontrada en un lugar
que sugiera relevancia en un hecho delictuoso.

n)  Material de construccion y embalaje.— Todas aquellas
sustancias encontradas en areas de trabajo y que no pertenezcan a
ninguna de las otras categorias.

o) Documentos.— Papel escrito o impreso, capaz de ser rela-
cionado con una persona o instrumento en particular. Ejemplos: no-
tas dejadas en suicidios y robos.

p) Contenedores.-— Todas las botellas, cajas, latas y otros
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contenedores que contengan sustancias u otros residuos de natura-
leza informativa.

q) Fragmentos metalicos,— Materiales encontrados cerca de
maquinaria industrial y escenas de colisiones, y otros desechos con
alta probabilidad de ser transferidos a los ofensores.

r}  Pelo.— Cualquier pelo (o cabello) humano o animal, encon-
trado en un ambiente, con razonable probabilidad de poder ser vin-
culado con un ofensor.

s)  Sangre.— Cualquier sangre sospechosa, liguida o seca,
animal o humana, presente en una forma que sugiera relacion con
la ofensa o los individuos involucrados.

t) Material inorgdnico v mineral.— Sustancias inorganicas
que no caigan en cualquier otra categoria.

u)  Miscelaneas.— Todo otro fenémeno fisico.

4. FUNDAMENTOS, PRINCIPIOS ¥ TEORIA DE LA FOTOGRAFIA EN EL
ESCENARIO DEL DELITO Y EN LA DOCUMENTACION DE EVIDENCIAS

La comunidad policial constantemente debe repasar su mision
para determinar el empleo apropiado del medio fotogrifico. Esta re-
vigion demanda necesariamente que sean exploradas una variedad
de areas posibles, puesto que las obligaciones en materia fotografi-
ca y metas diferiran en determinadas ocasiones.

Una aplicacion extremadamente importante de la fotografia
involucra la documentacion ilustrativa de los distintos escenarios
del delito. Dado que se necesita un registro visual completo del he-
cho para asegurar una cabal investigacion y un subsecuente proce-
samiento, hay problemas teéricos, legales y técnicos que deben ser
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estudiados con anterioridad. Queda implicitamente establecido que
una serie de fotografias pobremente planeadas. ejecutadas y exhibi-
das tienen el potencial de afectar en forma directa el éxito de otros
esfuerzos en la investigacion criminal en el lugar del hecho. Por en-
de, la fotografia en el escenario del suceso es una de las mayvores fa-
cetas integrales de wodo el procedimiento de investigacion.

Antes de que pueda ser coneretada una descripeion de la esce-
na mediante la fotogralia, deben ser discutidos el proposito y las re.
glas iniciales bdsicas, como antecedente para un acercamiento com-
prensivo. El logico proposito de aquella es dar a conocer una graba-
cion visual del lugar del hecho y todas sus caracteristicas pertinen-
les. Sin embargo, la mejor ejemplificacion del rol de la fotografia
puede ser manifestada como la presentacion de una historia logica
contada por el escenario, en forma visual. Para mantener este ob-
jetivo, la primera idea a ser considerada e= la de que el escenario de-
be estar imperturbado, lo mas razonablemente posible, antes de que
se tomen las fotografias. Tal situacion ayudara a establecer que las
tomas tal como fueron realizadas, ilustran las caracteristicas origi-
nales y no contaminadas del lugar. Deberan llevarse a cabo nume-
rosas vistas fotograficas, con la idea de que ¢l costo de la pelicula no
invalida el inmenso valor de la perfeccion. Cuando haya dudas so-
bre si debe o no Lomarse una [otografia, la solucion es simple: tomar-
la. La percepcion tardia no ayudard seguramente, cuando una par-
te de la escena que parecia no tener significancia no fue fotografia-
da y se transforma en algo de inmensa importancia con fecha poste-
rior.

El registro [otogrifico debe ser organizado y estara represen-
tado por la progresion general a especifico (general a lo particular).
En esencia, esta circunstancia involucrara la cobertura de la escena
del erimen desde tres punios principales: a) larga distancia: b) dis-
tancia media, y ¢} acercamiento mayor, Dicha téenica no sélo se
aplica a la escena como un todo sino a cada segmento de la investi-
gacion. Por g¢jemplo, las fotografias con largo o amplio alcance vi-
sual de un complejo de departamentos, pueden mostrar vistas aé-
reas de toda la zona de la escena; de la misma manera se conside-
ran las visias de un dormitorio registradas desde un largo pasillo
que conduce al mismo.

La interpretacién del significado de larga distancia (o vista ge-
neral), distancia media (o vista parcial) y acercamiento mayor (o vis-
ta en detalle), dependeran del drea inmediata en Ia cual fue cometi-
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do el hecho, asi como también del sitio total involucrado. Concor-
dantemente con lo enunciado, cada escena de la comision del delito
debe ser tratada y fotografiada separadamente. Las fotografias
pueden entonces efectivamente ser utilizadas no sélo como grabacio-
nes pictéricas, sino como reproductoras de eventos.

Un aspecto importante a tener en cuenta en relacién con las
variadas distancias de registro fotogréfico, es el punto de vista ge-
neral establecido para las ubicaciones de la cimara. Estas ubicacio-
nes permitiran al observador de las copias fotograficas, orientarse
de una manera légica respecto del escenario. Por ejemplo, en una
superficie interior (sala de estar de un hogar) las fotografias esta-
rian representadas de la siguiente manera: las vistas de larga dis-
tancia de toda la escena tienen por finalidad reproducir el area co-
mo si una persona la estuviera viendo desde la posicién de pie. Pa-
ra ello, el fotégrafo posicionara la camara a la altura de los ojos. Las
tomas de media distancia usualmente se llevan a cabo de manera
tal que muestren la escena desde aproximadamente 3 a 6 metros de
distancia a partir del elemento a documentar.

Para que el observador pueda asociar la escena general del de-
lito con areas separadas de la escena fotografiada, tales dreas debe-
ran contener suficientes detalles que permitan esta asociacién. Las
tomas de acercamiento mayor o en detalle, normalmente se practi-
can desde 1,5 metros o menos, a partir del objeto. La atencion de
este ultimo tipo de fotografias estd dirigida a detalles que no po-
drian ser vistos y estudiados con las tomas de larga y media distan-
cia.

Los esfuerzos extremos deben estar dirigidos al empleo de es-
calas de medicion cuando se fotografian elementos en el escenario
de los hechos, ya que ello permitira obtener medidas y relaciones de
distancia. Siempre que sea posible, deberdn aparecer en las tomas
dispositivos de medicidn.

Una técnica provechosa para referencia rdpida de las tomas fo-
tograficas, es la de confeccionar un gréfico que indique la ubicacién,
direccion y sentido en que ha sido concretada cada una, pudiéndose
también aclarar la altura de la cdmara.

Cuando consideramos este tema, podemos categorizar las to-
mas de acuerdo con la distancia, de la siguiente manera: a) focaliza-
doras del emplazamiento del delito; b) concentradoras de la natura-
leza del hecho; ¢) centralizadoras de los resultados del delito: d) ca-
racterizadoras de la evidencia fisica existente en la escena, y e) fo-
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calizadoras de la actividad subsiguiente que no ocurriera directa-
mente en la escena inmediata.

Las fotografias del emplazamiento deberian representar los
varios lugares que son parte del area de la escena del delito. Son
ejemplos de ello las vistas aéreas y las tomas externas e internas de
la vivienda. La naturaleza del crimen deberia estar demostrada por
las fotografias, de manera tal que auxilie a la investigacion en la de-
terminacién de su tipo y contribuye a diferenciar, por ejemplo, un
homicidio de un suicidio, en casos que no ofrezcan faciles respues-
tas. De mas esta mencionar la importancia que reviste la documen-
tacion de la evidencia fisica.

Las fotografias de la actividad subsiguiente representan una
consecuencia de la actividad investigativa en el lugar del hecho, v
las de la autopsia, asi como las de damnificados o sospechosos para
mostrar golpes o heridas, son ejemplos primarios de esta categoria.
Una integracién de la informacion registrada fotograficamente en la
escena real y dreas subsiguientes, revelara una mayor profundidad
de comprension de las realidades en el escenario de los hechos. En
cuanto a la documentacién de la evidencia fisica, se resalta el hecho
de que constituird un componente principal en el establecimiento de
la cadena de custodia de los elementos introducidos en el juicio.

Dada la cantidad y tipo de fotografias que normalmente se lle-
van a cabo ante un hecho, debe existir un registro cronolégico de las
exposiciones tomadas, que contenga la pertinente informacién técni-
ca y practica para auxilio del fotégrafo. El procedimiento comun uti-
lizado es el llenado de una planilla, amén del fotografiado de una ca-
ratula previamente disefiada en oportunidad de cada intervencion.
Es imperativo que en tal planilla exista la siguiente informacion: a)
identidad del fotgrafo; &) fecha y hora; ¢) ubicacién especifica del lu-
gar del hecho; d) orientacién y descripcion de la escena fotogréfica; e)
tipo de camara; ) tipo de pelicula; g) fuente luminica; k) distancia de
la cdmara al sujeto u objeto; 1) condiciones ambientales; j) distancia
focal de la lente; k) velocidad del obturador; ) apertura de diafrag-
ma. La acumulacién de esta informacién ayudard al fotégrafo a es-
tablecer el como, cudndo y dénde del lugar del hecho.

Como beneficio adicional, la planilla brindara informacién re-
lativa a los procedimientos adecuados de revelado de negativos y co-
pias. La evidencia fotografica (negativos y copias) debe ser tratada
en la misma forma no destructiva de preservacién y proteceién, co-
mo cualquier otra forma de evidencia fisica.
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Sin importar los esfuerzos fotograficos en ¢l lugar del hecho,
las fotografias deben pasar el examen de admisibilidad legal. Las
pautas generales utilizadas para la revision de credibilidad de las
fotografias =on: a| representacion precisa: &) libre de distorsion; ¢!
importante y apropiada; d) imparcial,

Con la finalidad de lograr un producto aceptable, el {otografo
debe poseer el conocimiento basico que le permita elegir, mantener
v operar el equipo. Debe asimismo estar compenetrado de las capa-
cidades operacionales fundamentales y limitaciones en las arcas de:
ai pelicula; 61 iluminacion; ¢) equipo de iluminacion; d) tipos de ca-
maras disponibles para propasitos especificos; ¢) tipos de lentes y su
cempleo; [} equipo suplementario que incrementara la eficiencia (tr-
pode, filtros, etcéteral.

De todo lo expuesto surge el planteamiento de que, aun una
persona que posea un elevado nivel de experiencia y conocimientos
en fotografia, no esta calificada de por si para desempenarse como
forografo en el escenario de un delito. Esta altima tarca involucra
la comprension de todos los aspectos de dificultades que pucedan
existir. Tomar fotografias es una cosa, documentar fotograficamen-
te un escenario delictual es otra.

5. LA FOTOGRAFIA: SU APLICACION TECNICA

Tal como lo expresaramos anteriormente, ocurrido un hecho
criminal corresponde al funcionario policial investigador hacerse
presente en el lugar a fin de tomar contacto real con el evento, para
de esta manera poder elaborar una primera evaluacion de los acon-
tecimientos producidos y tomar las medidas convenientes en prime-
ra instancia. De tal manera, de acuerdo con las caracteristicas pro-
pias del hecho, dispondra en el momento oportuno la concurrencia
de los especialistas técnicos correspondientes, teniendo en cuenta
que la labor no puede llevarse a cabo en forma indiscriminada sino
en estricto orden.

Dentro de tal ordenamiento, por lo general actia en primer
término el fotografo, quien debera documentar todo lo referido a la
escena del delito y sus adyvacencias, antes de que se mueva o modi-
fique algo; por ello, su labor debe extenderse todo el tiempo en que
operen el resto de los especialistas.
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Las tomas fotograficas a efectuar, por lo general, son las desa-
rrolladas a continuacion:

a) Vista general.— Usualmente mediante el empleo de un ob-
jetivo gran angular, registrando todo siempre desde los cuatro an-
gulos si se trata de un recinto. Las tomas correspondientes a pasi-
llos, habitaciones contiguas, etc., se haran en forma amplia y gene-
ralizada.

b) Vista en detaile.— Puede referirse al cuerpo de la vietima,
un mueble, un arma, una rotura o rastros de efraccion, trayectoria
de proyectiles, impactos, etcétera.

Sintetizada de esta manera la tarea del fotografo, indiquemos
que debe tomarse como regla general que, al procederse a la toma fo-
tografica debe antes colocarse junto al objeto a fotografiar una regla
o cinta métrica, a fin de poder establecer posteriormente al ampliar,
posibilidades de cilculo fotogramétrico.

En todos los casos en que se efectia este tipo de tomas no de-
be olvidarse que el eje dptico de la camara debe estar vertical al ob-
jeto, o lo que es lo mismo, el plano de la pelicula debe estar paralelo
al plano en que se encuentra el objeto (de esta forma se evita la de-
formacion de la perspectiva, con el consiguiente inconveniente para
el caleulo de medidas).
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¢) Fotografias de aproximacion y macrofotografia.— Las mis-
mas se llevaran a cabo cuando se consideren importantes posterio-
res ampliaciones de pequenos detalles o huellas, tales como impre-
siones dactilares, manchas, heridas, lugares de impactos, etcétera.

d) Fotografia color— Ya es de practica su utilizacion, sobre
todo en la pericia médico-legal, a fin de obtener un registro exacto,
desde el punto de vista cromatico, del caddver o personas lesiona-
das, manchas que después pueden variar, etcétera.

6. LA FOTOGRAFIA METRICA

Normalmente existen muy pocas posibilidades, por no decir
ninguna, de obtener datos métricos de las fotografias comunes. Pa-
ra obtener esta clase de datos, ya sea en forma comparativa o bien
sobre la base de elementos o referencias ajenos a la fotografia, es ne-
cesario registrarlas bajo determinadas condiciones técnicas.

Obviamente para la obtencién de este tipo de tomas existen ca-
maras especiales, denominadas métricas, que permiten rescatar
cualquier medida de los elementos fotografiados, pero son muy cos-
tosas y no estan por consiguiente al alcance de cualquiera. Este pro-
blema puede resolverse en forma satisfactoria empleando la cdma-
ra fotografica comun, bajo ciertas condiciones de trabajo. Normal-
mente pueden llevarse a la practica dos métodos cuya aplicacion es
sumamente fdcil, tanto en su faz operativa como en el cdlculo. Ellos
son: a) método comparativo, y b) método por cdlculo directo.

a) Método comparativo.— Este método consiste en la toma de
fotografias, en las cuales debe incluirse un elemento cuyo tamano
sea conocido y sobre la base del cual posteriormente se calcularan
las medidas del resto de los componentes de las mismas.

El sistema puede practicarse de dos formas, en lo que hace a
la ubicacion de la caAmara fotografica: 7) con el plano focal parale-
lo al plano que contiene al objeto; 0 2) con el plano focal formando
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un dngulo cualquiera con el plano que contiene al objeto (perspec-
tiva). Los casos fundamentales de aplicacion son los que se pre-
sentan en el denominado método de las tiras, desarrollado a conti-
nuacion.

Método de las tiras. Se trata de un método de trabajo apto
para el desarrollo de la fotografia métrica en el interior de habita-
ciones o bien en lugares cerrados de cualquier naturaleza. Parala
toma respectiva, la camara debe ubicarse en el plano focal parale-
lo a la pared de la habitacién situada frente a la cAmara. Antes
del registro fotografico deben colocarse en una de las paredes pa-
ralelas al eje 6ptico de la cAmara, tiras de papel o tela de un color
que haga contraste con el de la pared, de 5 cm de ancho y 1 metro
de longitud.

Estas cintas se distribuyen estratégicamente a todo lo largo de
la pared, haciendo que la habitacién quede practicamente dividida
en una serie de planos verticales, pudiéndose asi concretar el calcu-
lo de medida de los objetos contenidos en cada uno de ellos, refirién-
dolos a la cinta que se encuentra mas cercana. Cuanto mayor sea
la cantidad de cintas que se coloquen, mayor sera también la exac-
titud a tener en los parametros del caleulo, puesto que no hay que
olvidar que tanto las cintas como los objetos se van a ir reduciendo
en tamano en forma proporcional al alejamiento de la camara, da-
das las leyes de la perspectiva.

Una vez obtenida la fotografia, para calcular la medida de un
objeto cualquiera contenido en la habitacion, bastard con determi-
nar cudl es la tira que se encuentra mas cerca de aquél, debiéndose
ademas efectuar con toda exactitud las siguientes mediciones:

—medida de la tira ya mencionada (ubicada en la pared), obte-
nida de la copia fotografica.

—medida en la fotografia del tamano del objeto cuya dimen-
s16n real se desea calcular.

El céleulo matematico se lleva a cabo mediante el plantea-
miento de una simple proporcion que es basica para todos los casos
de fotografia métrica. La misma se enuncia de la siguiente mane-
ra: “La medida de la tira en la fotografia es a la medida real de la
misma, como la medida del objeto en la fotografia es a su medida en
la realidad”. El unico cuidado que es necesario tener en cuenta pa-
ra la aplicacion de este sencillo método es que la tira que se tome pa-
ra el calculo sea la mas cercana al objeto incdgnita.



54 MANUAL DE CRIMINALISTICA

Vot

TIRAS maS e
coLGADAS| P AHB

Figura 2

Datos
Medidas en la fotografia

AB=27em
ab = 3,4 ¢em (100 ¢m en la realidad)
Caleulo
ab AB
100 ¢cm N X
AB x 100 cm 2,7 cm x 100 cm
X= = e 79,4 cm

ab 3,4 cm

X = 79,4 cm implica el valor real del largo de la mesa.

En muchas oportunidades resulta de real interés la practica de
la fotografia métrica en la toma de objetos en detalle, y es aqui don-
de se pueden presentar varios casos. Los principales son los que a
continuacion se especifican en los ejemplos que se incluyen:
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Eemplo n” I:

En este caso el elemento se debe presentar con el plano focal
paralelo al plano que contiene al objeto. Al lado del mismo se colo-
ca una regla o bien cualquier objeto de dimension conocida, a los
efectos del posterior cdlculo, el que, al igual que en el caso del méto-
do de las tiras, va a responder a la siguiente proporcion:

Tamano del objeto de comparacion medido en la fotografia (re-
gla) =8 em.

Tamano real del objeto de comparacion = 5.8 cm,

Tamano del objeto incignita medido en la fotografia = 4.4 cm.

Figura 3

8 em 4.4 ¢m

58 em X

58cmx 44 cm
X = = 3,19 ¢m
8 cm

x = 3,19 cm implica la medida real de la altura del cartucho de ba-
la fotografiado.
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Ejemplo n* 2:

Se trata del mismo caso que en el ejemplo anterior, pero en lu-
gar de tomar un objeto cualquiera como referencia (regla en el ejem-
plo n® 1), se toma uno de los lados del mosaico donde se encuentra
el elemento. La toma fotografica debe realizarse con el plano focal
de la camara paralelo al plano focal que contiene al objeto. El calcu-
lo se hace aplicando la formula del ejemplo n® 1.

b)  Método por calculo directo.— En este caso para los cdlcu-
los de medidas en la fotografia no es necesario que ésta tenga nin-
gun elemento de referencia conocido.

Para la prdctica de este método es condicion indispensable que
el plano focal de la cdmara sea paralelo al plano que contiene al ob-
jeto, siendo ademds necesario conocer la distancia que media entre
el emplazamiento de la cdmara y el objeto, y saber cual es la longi-
tud focal asi como también el tamafio de la imagen medido en el ne-
gativo de la toma fotografica. Cuando se realiza la toma de una fo-
tografia en las condiciones expresadas, se cumple la ley de los focos
conjugados, donde:

O - tamano objeto (incégnita);

D - distancia objeto-cAmara;

F - longitud focal de la cdmara;

I - tamano imagen medida en el negativo.

La formula empleada en el ejemplo que damos a continuacién
permite el cdlculo de cualquiera de los cuatro elementos menciona-
dos, siempre y cuando se tengan los tres restantes.

Ejemplo:

Datos:

I= 1,6 cm
F=5cm

D = 50 metros

Cdlculo:
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1.D
F
1,6 cm . 5000 em
- 5cm

0=

O = 16 metros

LT

EBHEE S8

¢+ F -1 —— D (distancia) —--———-~1
15¢em, 50 METROS
Figura 4

¢) Aplicacién de las leyes de la perspectiva.— Hemos visto va-
rios sistemas y casos diferentes de obtencién de medidas en fotogra-
fias, logradas ya por medios comparativos o por cédlculos matemati-
cos. Sicon esa misma finalidad logramos aplicar algunos conceptos
fundamentales de las leyes de la perspectiva utilizadas normalmen-
te en el aprendizaje del dibujo, veremos que con simples trazados
podemos lograr importantes soluciones en la fotointerpretacién.

Teniendo en cuenta que las leyes de la perspectiva estdn basa-
das en la realidad éptica de nuestra vision, las mismas son invaria-
bles, y justamente, la mejor comprobacién de las reglas del dibujo al
respecto, fue la fotografia, donde se pudieron apreciar en forma pla-
na las mismas reglas dadas en las obras de los mas antiguos dibu-
jantes y pintores. De igual manera en que la fotografia vino a jus-
tificar, confirmar y auxiliar al dibujo, éste puede también ser 1til a
su vez a la técnica fotografica y su interpretacion métrica.
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1. Linea de horizonte.  Tanto en el trazado de un dibujo co-
mo en la obtencién de una fotografia, la linea de horizonte se en-
cuentra siempre a nivel de la vista. Toda la vision y por logica la
perspectiva de una cosa, conjunto de cosas o un paisaje, cambia si
bajamos o subimos el nivel de la vista. Sisubimos a un edificio o lu-
gar elevado, veremos que el horizonte estard siempre a la altura de
nuestros ojos, igualmente si nos sentamos en el cordon de la vereda
o a nivel de tierra, el horizonte bajara a la altura de nuestra vista,

Teniendo en cuenta esa regla podremos saber qué fotografia
fue obtenida a una altura determinada, vale decir, a qué altura se
encontraba el nivel de los ojos del fotografo y si fue sacada desde el
angulo derecho, izquierdo o centro.

2. Punto de vista. Es el lugar sobre el horizonte de la foto-
grafia o dibujo, hacia donde convergen todas las ineas de fuga, tan-
to sean planos horizontales (piso o techo) o planos verticales (pare-
des) y es el lugar donde exactamente se fijo la vista.

PUNTO DE
VISTA

J |LINEA DE HORIZONTE

Figura 5

Figura 6
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Figura 8




60 MANUAL DE CRIMINALISTICA
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(SIEMPRE SE ENCUENTRA

Figura 9
PUNTO DE VISTA (ALTO)
~onneE e
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(BAJO) %
Figuras 10 y 11

Figura 12
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3. Lineas de fuga. Son las lineas paralelas que partiendo
del primer plano del dibujo o fotografia en cualquiera de los lados
del cuadrado o rectangulo, van a encontrarse en un mismo punto en
forma convergente. De esta manera se representa graficamente el
achicamiento natural de las cosas a medida que se alejan hacia el
horizonte.

Al mismo tiempo se determina que la medida real entre dos li-
neas paralelas se mantiene desde su nacimiento hasta su reunién en
el punto de vista. Esto quiere decir que una vez trazadas las lineas
de fuga, por ejemplo en una linea de edificios, nos permitiran obtener
las diferentes alturas de los mismos desde el primer plano hasta el
horizonte. En el mismo también estard trazada la linea del horizon-
te. Con ésta y las lineas de fuga podremos establecer, por ejemplo:

a) que la fotografia fue tomada desde una altura comprendida
entre el 4 y 5° piso;

b) contando las lineas de fuga de abajo hacia arriba, la altura de
puertas y ventanas y, si lo creemos conveniente, subdividir las distan-
cias entre lineas (que, por ejemplo, podrian tener un metro) en las
subdivisiones que se consideren necesarias (ver ap. 8: Alto y ancho).

/

DDoojpooomD

- - o
7t enere
- -
— - -
-

LINEA DEL HORIZONTE

cooaoaaooa

o)
2

ALTURA A LA QUE FUE
OBTENIDA LA FOTO
| (ALTURA DE LA VISTA DEL FOTOGRAFO)

Figura 13




Figura 14

4. Direccion de las lineas de fuga. Las lineas de fuga que se
encuentran sobre nuestro nivel de vista, bajardn siempre hacia el
horizonte, y las que se encuentran bajo el nivel de vista, subirdn ha-
cia el mismo.

5. Dos puntos de vista. Suele ocurrir que en el trazado de li-
neas aparezcan dos puntos de vista, uno a la derecha y otro a la iz-
quierda; esto sucedera siempre que observemos un edificio desde
una esquina o, por ejemplo, mirando un cubo en la misma forma.

6. Trazado de profundidad. Si a un rectangulo lo dividimos
en tres franjas horizontales —por ejemplo de un metro de ancho ca-
da una— y luego trazamos una linea diagonal, veremos que en los
puntos de interseccion de ésta con las horizontales podremos trazar
lineas verticales que dividirdn el rectangulo en partes iguales, Es-
to mismo sigue siendo correcto si el rectangulo se encuentra en pers-
pectiva.

Por lo tanto, si con una referencia dada en profundidad logra-
mos formar una primera baldosa de dimensiones conocidas, obten-
dremos en cada punto de interseccion entre la diagonal trazada y
las lineas de fuga, la distancia equivalente a la baldosa o medida de
referencia (letras A, B, C y D en el dibujo respectivo). Contando las
mismas tendremos medidas reales de profundidad. Terminada la
trayectoria de la diagonal ya no habra inconveniente en trazar otra
diagonal con base en otra baldosa lograda. Ello se puede conseguir
considerando el tamano de la ampliacion fotografica todas las veces
gue se quiera.
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7. Referencias. La referencia de med?
muy necesaria en caso de preparar ex profeso una i afia con fi-
nes métricos. Para el caso hastara con una varilla, tira, metro o
marca de tiza de 0,50 o 1 metro. En caso de no tenerse referencia
prefijada puede explotarse la cuenta de baldosas en profundidad.
No disponiendo de ello, deben estudiarse detenidamente los frentes
de los edificios, y tratar de ubicar en ellos alguna medida de las que
se consideren conocidas (una puerta, una ventana, una tapa de luz
o de gas, un ladrillo a la vista, un aparato acondicionador de aire
gue dé al exterior, o cualquier otro detalle). Es importante destacar
que dicha medida puede encontrarse en cualquier parte del trayec-
to en profundidad.

8. Alto y ancho. De acuerdo con lo tratado anteriormente,
se puede establecer que la altura sera medida por las lineas de fuga
que parten del primer plano; para una relacion de proporcion se po-
dra senalar el lugar antes de obtener la fotografia, con una tira o
madera, metro o marca de tiza. Es muy importante destacar que
una medida de referencia para la altura {(por ejemplo apoyada con-
tra la pared), servira igualmente para las medidas de ancho, ya que
todas las medidas de la primera linea del plano (de los cuatro lados)
son reales, v solamente alli; hacia el punto de fuga, van disminuyen-
do continuamente. Si no se cuenta con la referencia prevista debe
razonarse y buscar las referencias légicas como:

a) Sabemos que las veredas generalmente tienen baldosas de
0,20 x 0,20, 0,50 x 0,50, 0 0,60 x 0,40; de esta forma tendriamos que
einco de las primeras nos darian 1 metro o 2 de las segundas lo mis-
mao.

b) Si no fueran visibles las marcas conviene saber que las me-
didas normales de veredas son de 3 metros de ancho en calles comu-
nes; 4 metros en avenidas v alrededor de 2 metros en calles céntri-
cas de la Capital Federal. De igual manera servira de referencia el
ancho de la calle o avenida.

¢) También puede aportar datos un vehiculo que se encuentra
en primer plano y cuya medida sea conocida.

Es importante senalar que las deformaciones de perspectiva
que pueden causar lentes gran angulares, no llegan a anular los tra-
zados de medicion ya enunciados. En lo que atane a la medicion de
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la altura, puede haber una variacién en la toma cuando se conside-
ra que pudo haber sido hecha con méaquinas réflex, cuyo sistema de
enfoque ubica el visor a la altura del pecho o de la cintura del foté-

grafo.

1

2

3

A
1
2
3
B
Figura 15

Figura 16
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LINEA DE HORIZONTE PUNTO

}28

12 MEDIDA

Figura 19

7. LA PLANIMETRIA Y SU APLICACION EN LA ESCENA DEL DELITO

Ademas de la labor propia del dibujante-planista (técnico espe-
cializado), todos los autores que han tratado el tema estdan de acuer-
do en que el investigador no sélo debe llevar debida nota de sus ob-
servaciones, referencias, datos y demads detalles de relevante impor-
tancia, sino que, ademas, debera llevar a cabo un plano, bosquejo o
croquis en el que incluira ubicaciones de objetos, cuerpos y huellas,
referencias métricas y deméds acotaciones pertinentes. Desde ya és-
te no serd un plano profesionalmente elaborado pero si debera cons-
tituir una perfecta ayuda memoria para el interventor.

Dicho elemento debe cumplir con las siguientes reglas basicas:

a) El plano debe estar orientado de acuerdo con los puntos car-
dinales, que figurarén en él.

b) Quien lo realiza debe tomar y verificar las medidas por si
mismo, no pudiendo confiar esta operacién a otra persona ajena a la
especialidad.

¢) El plano no debe estar sobrecargado, vale decir, no debe con-
tener nada que no esté directamente vinculado con el hecho investi-
gado, ya que la fotografia se encarga de registrar y documentar el
contenido total de la escena del delito y sus adyacencias.
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d) El planista no debe confiar en su memoria para acotar o en-
mendar algo que debe figurar en el croquis. Todo debe anotarse en
el mismo lugar, puesto que la memoria es falible.

e) El croquis debe ser hecho a escala. La misma varia con la
mayor 0 menor extensién del lugar a representar a través del plano.
A mayor extension menor escala. La escala aplicada debe consig-
narse en el plano para su total y mejor interpretacion.

La autoridad que interviene en un hecho no esta obligada a
ser un técnico, pero si es necesario que pueda aprovechar al méxi-
mo las posibilidades que brindan las ciencias, las artes y las técni-
cas aplicadas a la investigacién policial, debiendo adquirir destre-
za y seguridad en las disciplinas que estén a su alcance, ya que la
suma de todo lo adquirido en provecho de la funcién forma al pro-
fesional.

Una buena ilustracién vale mds que mil palabras. En la actua-
lidad, la confeccién de planos esta al alcance de todo el que posea
prolijidad, orden y exactitud. Ya no es imprescindible en todos los
casos contar con un dibujante profesional, dado que existen en el co-
mercio una enorme cantidad de elementos, equipos y materiales
que, ademas de facilitar la tarea, le dan a la misma un efecto profe-
gional (no consideraremos en este sentido los valiosos programas
creados para ser empleados en computadoras, ya que requieren una
inversion mds onerosa).

a) FElementos.— Una clasificacién de los elementos comenta-
dos seria la que se incluye a continuacién:

1. Plantillas. Existen planchas de plastico, acrilico o celuloi-
de en las escalas habitualmente utilizadas (1:100; 1:50; 1:25, etc.), en
las que sdlo es necesario pasar el lapiz, lapicera o marcador por los
bordes del hueco para dar forma a personas, vehiculos, muebles, ar-
tefactos, arboles y vegetacion, flechas, circulos, elipses, etcétera.

Por lo tanto, ya descartaremos aqui la antigua tarea del dibu-
jante, y posiblemente la mas dificil para el profano. Para las tareas
comunes y diarias bastaran 3 o 4 plantillas basicas.

2. Letras. Este es otro de los grandes problemas superados,
ya que hay una enorme cantidad de modelos, tamafos y colores, que
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se aplican por presion o autoadherencia. No debemos excluir como
opcién el empleo de letrégrafos o plantillas con letras y niimeros pa-
ra su uso con marcadores o fibras especiales.

3. Escalimetros. Existen en forma plana, en reglas de tres
caras o en practicos estuches de bolsillo que comprenden pequerias
reglas planas flexibles. Cualquiera de estos sistemas no tiene me-
nos de 8 escalas.

4. Papel milimetrado. De mucha utilidad son las hojas de
papel, en varios tamano de uso, en las que se encuentran lineas re-
ticuladas horizontales y verticales que dividen en centimetros y mi-
limetros. Es imprescindible el uso de las mismas cuando se quiere
prescindir del escalimetro, ya que las lineas del papel milimetrado
permiten trabajar con absoluta seguridad en planos de escalas
1:100; 1:50, etcétera.

Con lo explicado podemos apreciar que los problemas conside-
rados de mayor importancia en cuanto a la técnica del dibujo estan
superados.

b) Trabajos planimétricos mas frecuentes.— 1. De la locali-
dad o zona. Se utiliza para graficar los pormenores de toda la zo-
na aledana al lugar del hecho, los trayectos de vehiculos o personas,
los pormenores que se crea puedan tener relacién o importancia con
lo investigado o que revisten interés general.

2. Dela finca. Es el plano que abarca toda la parcela de te-
rreno donde se halla ubicada la casa en la que se cometié el delito.
Ademas reproduce, en su proyeccién horizontal, los contornos de to-
das las dependencias internas de la casa. Este trabajo resulta de in-
terés para ubicar todo el recorrido seguido por él o los delincuentes
desde su entrada hasta su salida del lugar, e incluso el desplaza-
miento en las habitaciones de la misma.

3. Dedetalle. Se efectia circunseribiendo el mismo al recin-
to, habitacién o lugar, donde en virtud de la apreciacién se estima
se haya cometido el hecho delictuoso.
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4. Sistemas de levantamiento. Ellos son: horizontal, verti-
cal, paredes rebatidas, y perspectiva.

I. Plano horizontal o vista en planta: Es el que grafica el pe-
rimetro de la habitacién o finca con todos los objetos y muebles que
contiene. Se dibuja sobre el plano del piso como si estuviera visto
desde el techo.

1. Vertical o vista en corte: Es el dibujo de paredes o frente
de una casa, vale decir lo que es dable ver si secciondramos con un
plano vertical un determinado sector del inmueble. En él se deta-
llan las aberturas y todos los detalles de interés en senalar (man-
chas, impactos, etcétera).

m. Paredes rebatidas: En el mismo se grafica la parte del
suelo como en un plano horizontal, mas los correspondientes a las
paredes, que también se representan en forma horizontal, como si
las mismas se hubieran volcado mediante bisagras, hacia los costa-
dos. Este tipo de plano tiene origen en las primitivas maquetas de
cartén que se plegaban luego de dibujarlas, dando representacién
real del lugar. Debe tenerse en cuenta al confeccionar el mismo, que
un objeto arrimado a una pared tiene doble representacién, una por
su base en el plano centro horizontal correspondiente al piso, y la
otra, por su altura y ancho (la correspondiente a la pared).

(ver figura 20 en p. 70)

Iv. Perspectiva: Es el plano que se realiza cuando se desea
tener una apreciacion general en profundidad del lugar. De los tra-
tados hasta el presente, es el inico que debe ser realizado por un di-
bujante o alguien que posea conocimiento de las leyes de la perspec-
tiva. Puede suplirse con fotografias.

Elementos fundamentales del plano: Todo plano debe tener
una serie de especificaciones, sin las cuales dejaria de prestar ver-
dadera utilidad, siendo las principales la escala, la orientacion y la
referencia.

En lo que hace especificamente a la escala, diremos que se de-
nomina asi a la relacién existente entre el terreno y el plano que se
ha dibujado del mismo. Es imprescindible para obtener datos mé-
tricos del lugar o cosas graficadas en el mismo. La escala puede ser:
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Figura 20

L

Modelo de plano de paredes rebatidas. Faltan las referencias, las medi-
das y la escala.

—Numérica: Se expresa en numeros; por ejemplo 1:100, lo
cual significa que una parte del plano debe multiplicarse por 100 pa-
ra determinar la medida correspondiente al terreno graficado.
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—~Gradfica: Consiste en un segmento numerado, del cero ha-
cia la izquierda con la medida que se desea representar; por ejem-
plo, en una escala 1:100, cada metro del terreno esta graficado en el
plano por 1 em; por lo tanto, en la base del plano, normalmente a la
derecha, trazaremos determinados tramos de 1 ¢cm (denominédndolos
metros en el plano), y hacia la izquierda del cero representaremos
los tramos de la escala en fracciones menores, por ejemplo: 10 frac-
ciones de 1 mm, que representardan 1 decimetro de terreno cada una.
En esa forma podremos medir cualquier valor del gréfico, aun sin
elementos de medicién, utilizando un compds o un simple papel que
apoyaremos sobre el grafico.

ESCALAS MAS UTILIZADAS
Planos Escalas I ecm del dibujo 1 metro real se
representa a: representa por:
1:1 0,01 m real 1:00 m en el dibujo
1:5 0,05 m real 0,20 m en el dibujo
De detalles 1:10 0,10 m real 0,10 m en el dibujo
1:20 0,20 m real 0,05 m en el dibujo
1:26 0,25 m real 0,04 m en el dibujo
1:50 0,50 m real 0,02 en el dibujo
Generales 1:100 1,00 m real 0,01 m en el dibuyjo
1:200 2,00 m real 0,005 en el dibujo
De ubicacion 1:500 5,0 m real 0,002 m en el dibujo
1:1000 10,00 m real 0,001 m en el dibujo

INDICACION DE MEDIDAS, REPRESENTACION CORRECTA

4!
_P_L'— —'Q— 4,20 -—ﬂ'—
en arquitectura en ingenieria

Figura 21
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METODO DE LAS COORDENADAS CARTESIANAS

Para lograr una perfecta localizacion de un punto en el plano,
se fijan otros mediante la medida de sus distancias normales a una
base comun. La linea base comiun se denomina abscisa y las lineas
que parten de ella hacia un punto determinado ordenadas. Cuando
se desea fijar con mayor precisién el punto en cuestion, se puede
realizar llevando al mismo dos ordenadas, partiendo cada una de
ellas de una base o abscisa diferente.

Ejemplo:

a |
C I
$ 3@
Figura 22
Abscisa: AB

Ejemplo para el punto “1”; abscisa Aa; ordenada la

Figura 23
Modeio de plano con aplicacién del método de las coordenadas.
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Figura 24

Ejemplo simple de plano horizontal o vista en planta.
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Carfturo II
CADAVERES ENTERRADOS

Dentro de la multitud de problemas que un investigador tiene
que enfrentar en el escenario de un homicidio, existe otro que fun-
ciona como agravante y es aquel en que la victima ha sido enterra-
da. Estos hechos por lo general no son comunes, pero tampoco son
tan raros como para imposibilitar una instruccién y un entrena-
miento especializados para su adecuado manejo.

Es un hecho bien reconocido que los errores cometidos duran-
te lag investigaciones preliminares, especialmente en los casos de
homicidio, pueden muy bien ser fatales para la culminacién exitosa
de la tarea emprendida.

Aunque no haya dos casos o sucesos exactamente iguales, los
hechos basicos se mantienen: el principal y quizas unico testigo es-
ta muerto y la investigacién obliga a quienes la realizan a hacer uso
de todo el talento y entrenamiento que posean. Parte de estos dos
elementos deberia estar dirigida hacia la preplanificacién para la
crisis y el reconocimiento de la existencia de asistencia experta es-
pecializada, a la que se puede recurrir para obtener ayuda.

1. PREPLANIFICACION

En el caso de caddveres enterrados, la preplanificacion deberia
incluir, ademas de todas las facetas administrativas del caso, un lis-
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tado de variados y necesarios expertos forenses (de rapida localiza-
cién), dentro del cual deberian contemplarse los siguientes:

—un médico legista, quien podra interpretar y diagnosticar los
cambios provocados por el deceso y las lesiones;

—un arquedlogo forense, quien podra llevar a cabo estudios
cientificos sobre restos de diferentes materiales, culturas y activida-
des de la vida humana pasada;

—un antropélogo forense, a cuyo cargo estard la apreciacién,
clasificacion y estudio de restos éseos, con el propdsito de establecer
su origen, raza, caracteristicas figicas, relacion social y cultural, se-
x0, etcétera;

—un odontologo forense, para proveer asistencia en la identi-
ficacién de cuerpos a traveés del examen dental y cotejo con el mate-
rial de archivo que hubiera de los mismos, asi como también para
interpretar las huellas de mordeduras;

—un toxicélogo forense, para que se expida sobre la presencia
de venenos u otras sustancias téxicas en el cuerpo hallado;

—un psiquiatra forense, para temas de orden mental, emocio-
nal y desordenes del comportamiento;

—un entomologo, quien aplicara sus estudios sobre la vida de
los insectos, y

—n botédnico, para todo lo relativo a la vida de las plantas.

El empleo de la palabra forense en cada una de las especialida-
des médicas, significa la relacion y aplicacién de hechos médicos a
problemas legales.

Obviamente, también la presencia del técnico especialista en
la escena del crimen y el apoyo que le brinda el laboratorio de crimi-
nalistica, son de vital importancia.

Resulta asi evidente que el investigador no va a encontrarse
solo para responder las preguntas: ;quién?, ;dénde?, ;jcuando?,
iqué?, ipor qué? y ;c6mo? En todos los casos de homicidio es é1
quien estd y deberia estar a cargo de los procedimientos pertinen-
tes, soportando la responsabilidad del éxito o del fracaso.

2. DESCUBRIMIENTO

Existe un determinado namero de hechos vinculados con cuer-
pos enterrados, que comienzan a desarrollarse como resultado del



CADAVERES ENTERRADOS 77

hallazgo accidental, sin previo conocimiento o sospecha del lugar
donde se encontraba.

La primera obligacién de un funcionario responsable de tal ca-
s0, es establecer una lista de prioridades, dejando de lado las presio-
nes tanto internas como externas que pudieran surgir. Inmediata-
mente después de notificado del hallazgo, se canalizaran los medios
adecuados para salvaguardar la escena, antes de su arribo, siempre
que ello sea posible. :

Generalmente ocurre que quien descubre un cadaver enterra-
do es un obrero de la construccion, un cazador, o alguien que sim-
plemente pasaba por el lugar. Hecha la notificacion por parte del
mismo a la autoridad competente, se dispondra el inmediato acordo-
nado del lugar, tal como se hace con cualquier otro escenario delic-
tual, prohibiendo el acceso de cualquier persona antes de la llegada
del investigador a cargo, para que pueda apreciar la situacién antes
de que se produzeca cualquier dano.

Si el cuerpo no ha sido removido de su sepultura, debera reque-
rirse la presencia de un arquedlogo, un médico legista y un técnico
especializado en la deteccion y manejo de evidencias.

El arquedlogo es diestro en la excavacion sistemadtica y cuida-
dosa de una sepultura; la mayor parte de esta fase de la investiga-
cién deberia ser dejada en sus manos, mientras que el resto del
equipo lo asiste en la medida de lo necesario.

El médico legista es el experto mas familiar para las fuerzas
policiales, y su presencia, ademas de ser corriente, resulta de enor-
me importancia, ya que puede brindar asesoramiento valorable e
imparcial cuando se investigan las diversas formas de muerte.

Salvo que existan circunstancias especiales o inusuales, gene-
ralmente no hay necesidad de apuro en esta etapa; si por ejemplo,
las condiciones climaticas son desfavorables, conviene dejar una vi-
gilancia apropiada y esperar el mejoramiento de la situacion. Si hu-
biere premura por iniciar la excavacion, serda adecuada la imple-
mentacion de una carpa sobre el lugar, hecho éste que deber4 ser in-
cluido en la preplanificacion. Las mismas reglas o pautas deberian
aplicarse durante las horas nocturnas, ya que nada se gana y todo
se puede perder con una excavaciéon prematura.

Después de que el area esté asegurada, todos los miembros del
equipo reunidos y la planificacion sustanciada, podra comenzar el
trabajo real. Aqui es perfecta y especialmente aplicable la regla de
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oro del homicidio: “Nunca mueva, toque o altere nada, hasta que ha-
ya sido anotado, graficado y fotografiado”.

Antes que nada se llevara a cabo un relevamiento topografico
y planimétrico del sector en estudio y de sus adyacencias, con las re-
ferencias métricas del caso. La bisqueda podra entonces continuar,
va sea en forma visual como con asistencia mecanica (detector de
metales, etc.). Se tomardn vistas fotograficas integrales, incluyen-
do algunas dreas de toda la zona, de ser posible. El equipo se mo-
verd gradualmente, documentando todo hasta su arribo al sitio de
la sepultura, tratando en las idas y venidas de utilizar siempre el
mismo camino (al menos en la etapa inicial de la bisqueda), para
preservar tanto como sea posible el drea general.

Es conveniente que el fotégrafo esté acompanado por los técni-
cos 0 los investigadores, quienes podran advertirle sobre la presen-
cia de cualquier evidencia fisica, tal como huellas de neumaéticos,
prendas de vestir, posibles armas o cualquier otro elemento proba-
blemente conectado con el hecho.

Las fotografias no deberan incluir personas u objetos ajenos a
la escena, pero si contendran numeros, reglas y flechas que senalen
el norte magnético.

Cuando se cava una tumba y la tierra extraida se ubica cerca
de la misma, la superficie del terreno se ve perturbada; por ende, se
considerard lugar de la sepultura o tumba al sector donde exista tal
perturbacion.

De tal manera, considerando el tamano promedio del cuerpo de
un ser humano, v la superficie total de la tumba junto con la tierra
perturbada a su alrededor, podemos decir que muy probablemente
el largo total afectado sera de aproximadamente 2,50 metros y el an-
cho de 1,80 metros. La profundidad guardara relacion directa con
la composicion del suelo y la cantidad de tiempo que haya dedicado
el sujeto para llevar a cabo su tarea,

Cuando la tierra extraida se deposita sobre el terreno, la vege-
tacion existente puede comprimirse y/o romperse. Cuando se llena
nuevamente la tumba, parte de esta vegetacion quedaré dentro del
pozo.

(ver figuras 26 y 27 en p. 79)

Aqui es donde aparece la figura del botdnico, quien podré indi-
carnos o hacer estimaciones acerca del tiempo de que datan los da-
fios de la vegetacion, teniendo en cuenta la altura, la distribucidn, asi
como profundidad de los sistemas de raices pertenecientes al lugar.
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Si no se dispone de un boténico, se deberdn tomar mediciones y ex-
traer muestras para estudios posteriores. Los dafos que produce la
excavacion y posterior llenado, pueden verse y medirse durante mu-
chos anos, en la medida en que se los compara con el crecimiento nor-
mal y no perturbado de las adyacencias.

Si se recogiera algun insecto muerto del interior de la sepultu-
ra, un entomélogo podrd dar informacién sobre su tiempo de vida,
actividades, etc., incluyendo las larvas en su examen, si las hubie-
ra. El estudio del tipo, ciclos de vida, etc., permitira a este profesio-
nal expedirse sobre una fraccién de tiempo minimo, respecto de la
muerte. También es importante recoger muestras de larvas de mos-
cas a medida que se va escalonando la bisqueda en la tumba, las
que podran ser remitidas al examinador en una solucién de 85% de
alcohol, para su preservacién.

3. EXCAVACION

La superficie de la tumba debera ser ahora limpiada para ex-
traer materiales extrafios o ajenos y lograr visualizar su delimita-
cion real. Ello debera concretarse con herramientas tales como una
zapa de hoja plana o una paleta de mano. Las dimensiones obeni-
das se anotardn en el plano o mapa correspondiente y se dara co-
mienzo entonces a la excavacién.

Se tendra extremo cuidado en preservar los limites exactos de
la sepultura original o de los residuos no perturbados, si parte del
lugar ha sido dafiado durante el descubrimiento. Cuando la tierra
original fue removida y luego arrojada nuevamente en el pozo, las
diferentes capas y composiciones de tierra y vegetacion se mezcla-
ron. La remocién lenta y cuidadosa de este material, puede revelar
las huellas de herramientas hechas en los bordes externos y aun
mostrar el tipo de hoja empleado, ya sea curvo o recto, con suficien-
tes definiciones como para, posteriormente, efectuar una identifica-
cién con el material (herramientas) que se pudiera secuestrar.

Antes de esta excavacién y luego de que se hayan tomado las
fotografias del sitio en su condicién original, se procedera a cuadri-
cular en un plano y en el propio lugar, mediante estacas y cuerdas
o hilos tensados, tanto en el sentido horizontal como vertical (a me-
dida que se profundiza). El dibujo completo reflejara con precision
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los diferentes niveles verticales en que fueron detectados elementos,

y las distancias en el sentido horizontal.
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Vista en planta con cuadriculado hecho de estacas y cuerdas.
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Deberén recogerse muestras de suelo, para comparacién, en
cada Jugar donde sea detectado algiin elemento de interés, ademds
de ser convenientemente documentado. No debe olvidarse que cual-
quier objeto puede conservar huellas digitales latentes.

4. [EL CADAVER

Cuando el cuerpo no esta cubierto y tiene tejidos, el médico le-
gista puede llevar a cabo un examen superficial de la escena. Cuan-
do éste ha concluido y se han tomado las vistas fotograficas respec-
tivas, se dispondréd de una sabana limpia para depositar el cuerpo
extraido, de manera tal de poder preservar cualquier evidencia que
no haya sido vista en el momento y que se podria perder en el tras-
lado. De tal manera, y de ser posible dentro de una bolsa plastica
hermética, se enviara el cadaver a la morgue para la posterior au-
topsia.

A continuacidn se fotografiara nuevamente la tumba y el drea
o superficie inmediatamente por debajo del lugar donde yacia el
cuerpo, se examinard y excavara algunos centimetros mas. Aqui es
importante la posesién de un detector de metales para el hallazgo
de posibles proyectiles disparados a la victima luego de colocada en
la sepultura, o para la localizacion de cualquier otro elemento meta-
lico de interés.

Como se expresara anteriormente, si un cuerpo desenterrado
tiene aun restos de tejidos, corresponde la realizaciéon de una autop-
sia. Este examen post-mortem, donde se llevan a cabo andlisis de
sangre y otros fluidos corporales, rayos X, etc., puede revelar la cau-
sa de la muerte, si las heridas presentes fueron realizadas con an-
terioridad o posterioridad al deceso, las posibles armas empleadas,
la identificacién del fallecido y demas informacidn necesaria y esen-
cial para la investigacion exitosa del caso.

La presencia de un cuerpo en avanzado estado de descomposi-
cién no es razén para desesperarse, ya que muchas cosas pueden
aprenderse de lo que parece ser la desahuciada caricatura de un ser
humano.

Si se trata de restos dseos de apariencia humana, cabe enton-
ces la intervencién de un antropélogo, quien posee los conocimientos
como para ofrecer la siguiente informacién:
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a) Sexo: Los huesos criticos para esta determinacién son la pel-
vis, el crdneo (85% de precisién), el fémur y el sacro.

b) Edad: Los huesos criticos son la pelvis, los dientes, el craneo
y los huesos largos (la determinaciéon de la edad se hace dificultosa
una vez que la persona posee mas de 25 anos).

¢} Grupo étnico/raza: El créaneo y los dientes son buenos indi-
cadores.

d) Estatura: Los huesos criticos son el fémur, la tibia, el pero-
né, el humero y el radio.

Debe hacerse notar que existen ciertas limitaciones respecto
de los huesos humanos, cuando se trata de:

a) Estimar la fecha de la muerte: Con tantas variables, gene-
ralmente s6lo es posible dentro de limites amplios.

b) Causas de la muerte: No siempre se encuentran registradas
en los huesos (o0 esqueleto), pero los signos encontrados pueden ser
post-mortem.

¢) Reconstruccion de los tejidos blandos faciales: Se trata de un
drea actualmente en estudio, que muestra resultados prometedores,
aun cuando todavia no ha sido totalmente desarrollada.

d) Historias clinicas: Pueden senalar viejas fracturas, trabajos
dentales, problemas de espalda, etc., pero es una fuente de informa-
cion limitada. Es importante recordar que un antropélogo no pue-
de indicar la fecha de la muerte dentro de un marco 1til de tiempo,
o dar la cansa de la muerte.

Es légico que el personal policial no pueda recibir un entrena-
miento extenso sobre la anatomia del cuerpo humano, suficiente co-
mo para hacer andlisis de huesos presumiblemente humanos. No
obstante ello, una somera ensefianza proporcionada por antropélo-
gos podria ser util para distinguirlos de restos animales.

5. LA BUSQUEDA DE UN CUERPO ENTERRADO

A veces sucede que a través de un ciudadano informante o me-
diante una confesion, se toma conocimiento de la existencia de un
caddver enterrado en un lugar determinado. Como siempre esta-
mos hablando de superficies cubiertas de tierra, una vez en las cer-
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canias del sitio exacto (el cual a manera ejemplificativa suponemos
desconocer), el anico indicador visual puede llegar a ser una depre-
8i6n originada por el paso del tiempo.

La observacién desde un helicéptero puede evitar la bisqueda
terrestre, ya que permite detectar rapidamente cualquier perturba-
cion de la tierra o la vegetacion.

Se han logrado muchos progresos con la fotografia infrarroja
(térmica). La pelicula de este tipo detecta el calor; en tal sentido no
olvidemos que un cuerpo emite calor a medida que los tejidos co-
mienzan a pudrirse o descomponerse. Sin embargo, si tal procedi-
miento se lleva a cabo inmediatamente después de que ha sido en-
terrado o, por el contrario, mucho tiempo después, no habra mas ge-
neracion de calor y la pelicula no captard nada.

Cuando se hace necesario conducir una biisqueda a pie en una
zona sospechosa, son necesarios algunos implementos mecdnicos
que servirdn de ayuda, especialmente en aquellos casos donde la
inspeccién visual ha dado un resultado negativo. La primera accion
serd sondear. Ello se lleva a cabo con una cana de acero inoxidable,
de aproximadamente 1 cm de didmetro y 1,5 metros de largo, la cual
posee en su extremo superior una manija soldada en forma de “T".
El extremo opuesto de la misma debe estar cortado en forma de cha-
flan (eliptica) para darle filo y poder de penetracion. El éxito del
sondeo dependerd de la habilidad para distinguir superficies bajo
tierra que se encuentren perturbadas o no, circunstancia ésta que
también puede lograrse con varias penetraciones de prueba para
captar la sensibilidad de la cana a la penetracién.

Una vez detectado un punto dlando, indicativo de una posible
sepultura, se debe suspender el sondeo para no danar el cadaver.
En esta oportunidad entra en escena otro implemento que es capaz
de verificar la presencia o ausencia de un cuerpo, sin necesidad de
excavar. Tal instrumento, que utiliza gas metano como fuente pri-
maria de verificacion, opera sobre la deteccion de sulfuro de hidré-
geno, fosfuro de hidrégeno, diéxido de carbono, amoniaco y gases
metanos que se forman de un cuerpo en descomposicion.

La formacion de gas es minima a bajas temperaturas. A tem-
peraturas elevadas, el gas que se forma puede ser detectado me-
diante el empleo de la sonda destinada al efecto.

Luego de localizado el sitio, se inserta una sonda que determi-
na la temperatura, permitiendo ello poner el instrumento de gas a
la sensibilidad correcta. Los vapores de los gases de un cadaver en-
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terrado ascenderdn por el interior de la tierra en forma de “V”, con
la concentracién mads grande apuntando hacia el cuerpo. Por lo tan-
to, una sonda insertada cerca del cuerpo o a demasiada profundidad
podria no captar el gas.

Lo expresado implica la necesidad de concretar varias pruebas
a diferentes profundidades para asegurar una cobertura completa.
Este sistema también puede emplearse bajo concreto, patios, carre-
teras, pisos en general, previa realizacién de un pequeno orificio.

El descubrimiento y posterior excavacion para extraer un cuer-
po enterrado es un desafio que debe ser encarado con paciencia y ha-
bilidad, echando mano de todos los recursos técnicos disponibles.

DETECTOR DE VAPOR

tubodegoma — — =
caja de
¢, control

- tubo metalico

Figura 30

a - Muy profundo; vapores que se pierden,
b - No sobre el cuerpo pero poco profundo para captar vapores.
¢ - Directo sobre el cuerpo; vapores mas potentes.



CariTULO ITI

MARCAS DE MORDEDURAS
EN LOS DELITOS CONTRA LAS PERSONAS

Adecuadamente conservadas y protegidas, las marcas de mor-
deduras pueden ofrecer un importante vinculo entre la victima y el
asaltante. Sin embargo, deberia hacerse notar que aunque puedan
ser frecuentes las mordeduras de los delincuentes respecto de dam-
nificados o victimas, la situacién inversa también es incriminante.

Si bien no siempre es posible, resulta ideal poder contar con un
odontdlogo forense (o legal) desde el comienzo de la investigacion de
un caso. De cualquier manera, dado que es el funcionario policial
quien primero entrevista a un damnificado o ve el cuerpo del occiso,
es importante que proteja el o los lugares donde existan mordedu-
ras, para que el odontélogo legal pueda analizar la evidencia y tes-
tifique en el momento adecuado.

1. RECONOCIMIENTO, INVESTIGACION Y EXAMEN

Los investigadores deberan sospechar de cualquier marca o
contusiéon con apariencia de mordedura, ya sea en personas muer-
tas (victimas) o inconscientes (damnificados). Las huellas aludidas,
ya sea que existan en las personas mencionadas o en el autor del he-
cho, no serdn lavadas hasta que se hayan cumplimentado ciertos
pasos necesarios,
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Este tipo de huellas puede revelar caracteristicas de uno o mas
dientes o bien aparecer en forma de herradura. La otra posibilidad
es que puedan observarse tanto las marcas de los dientes superio-
res como inferiores. Sintetizando, el nimero variard de uno a va-
rios.

2. FOTOGRAFIADO PRELIMINAR

Las muestras fotogrificas serdn el tipo de evidencia més valio-
so y debe ser concretado inmediatamente después del suceso, en ca-
so de ser factible. Puede emplearse pelicula blanco y negro o color,
con iluminacién apropiada, tratando de que la camara sea preferen-
temente de 35 mm (o bien otro modelo que no distorsione la ima-
gen). Esta iltima debera estar ubicada en forma perpendicular a
las diferentes zonas danadas, que por lo general van a ser curvas,
colocando previamente una escala métrica.

3. LIMPIEZA DE LAS ZONAS AFECTADAS

Luego de tomadas las fotografias iniciales, el personal de labo-
ratorio (empleando técnicas no contaminantes) debera limpiar con
algoddon embebido en agua destilada o solucién fisiolagica salina, el
lugar afectado. Munido de guantes estériles para evitar contamina-
cion, trabajara desde la periferia hacia el centro de la huella, permi-
tiendo que el algodén humedezca, para luego colocarlo en un reci-
piente estéril que se marcara y sellara.

(ver figuras 31y 32 en ps. 89 y 90)

Se recomienda también la toma de muestras, mediante similar
procedimiento, de sectores donde no haya mordeduras, con fines de
control. Las evidencias asi recogidas se enviaran al laboratorio pa-
ra su posterior analisis.

Esta técnica tiene por finalidad determinar el grupo de sangre
(A, B, O, AB) del secretor (victima o acusado). El personal de labo-
ratorio debe asegurarse la obtencién de muestras de sangre y saliva
de la victima, y si el acusado fuera habido, igual procedimiento se
realizara con él.
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Figura 31

Forma de fotografiar una mordedura.
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Figura 32

Resultado que se obtiene.

4, FOTOGRAFIAS FINALES

Luego de obtenidos los residuos de saliva, se limpia el drea y
se obtienen vistas fotograficas que denoten la relacién o ubicacién
de la o las marcas con el resto del cuerpo.

Las vistas de aproximacion de cada huella deben ser repetidas
a intervalos de 24 horas durante 5 dias, tanto en las personas vivas
como en las muertas, dado que por lo general las mismas se hacen
cada vez mas evidentes y distintivas con el paso del tiempo.

Tanto la autopsia (u obducecién) como las incisiones o suturas
(segnn el caso) en las proximidades de las mordeduras, en lo posible
deben ser evitadas, hasta tanto no se hayan registrado fotografica-
mente.
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5. LEVANTAMIENTO DE LAS IMPRESIONES POR MORDEDURA

Estas impresiones deben ser capturadas por un odontélogo le-
gal o técnico especializado en la toma de moldes. De no ser ello po-
sible, se recomiendan los siguientes pasos o prdcedimientos:

a) Orientar la superficie afectada en forma horizontal, para
que el material a emplear no caiga o no salga de la mordedura.

b) Colocar el material para toma de impresiones suavemente
sobre el drea y dejar que se fije. El tiempo que ello toma se prolon-
ga si el cadaver esta refrigerado.

¢) Colocar la cinta ortopédica sobre el material mencionado,
previo calentamiento en agua; ello le dara rigidez, sin distorsion.

d) Untar nuevamente con la mezcla para toma de impresiones,
por encima de la cinta ortopédica, asegurdandola en su lugar. Luego
de ello puede fabricarse un modelo de la huella.

Ademas de lo hasta aqui expresado, es importante, segin los
casos, obtener un molde de la dentadura del sospechoso o acusado,
cuando fuera habido.

Figura 33 : Figura 34

Documentacion fotografica (me- Colocacion de la mezcla para le-
trica) de la mordedura. vantamiento de impresiones.
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Figura 35

Colocacion de la cinta ortopédica.

Figura 36 Figura 37

Nueva colocacion de la mezcia. Molde terminado.



Carituro IV
HUELLAS DACTILARES LATENTES

1. INTRODUCCION

Es una realidad totalmente aceptada que las huellas dactila-
res constituyen una forma de identificacién absoluta de un indivi-
duo y que se han transformado en la evidencia fisica mas valiosa
que pueda encontrarse en el escenario de un delito.

Hay varios factores que actian contra el delincuente cuando
comete un ilicito; ha sido aceptado universalmente que el mismo no
puede evitar dejar algo tras de si ni tampoco dejar de llevarse algiun
elemento consigo. Légicamente nos interesa lo que puede dejar, y
ese algo lo constituyen las huellas dactilares.

Asi como ha avanzado la tecnologia aplicada al estudio del es-
cenario de los hechos, también han avanzado las medidas de pre-
caucién tomadas por aquellos que delinquen, para evitar su detec-
ciéon. Con mucha frecuencia y después de un exhaustivo examen, el
técnico especializado llega a rendirse, suponiendo que el autor del
hecho utilizé guantes. En muchos casos es cierto, pero los verdade-
ros profesionales han aprendido a través de la experiencia a buscar
mas alla de las cosas obvias que pudieran haberse tocado. Tal es el
caso del que se quité el guante para abrir un atado de cigarrillos, de-
jando una huella parcial y latente en el celofén de la envoltura.

El tipo de huella dactilar latente que por lo general se deja, se
produce cuando los dedos depositan la humedad exudada por los po-
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ros superficiales, la cual se acumula en los bordes de friccién. Otra,
la llamada huella digital pldstica, es la impresién dejada en algunas
sustancias suaves como la masilla colocada alrededor de los vidrios
de las ventanas, pintura himeda, brea, e inclusive un trozo de que-
so mordido por el asaltante.

Independientemente de la fuente de la huella latente, lo im-
portante es poder localizarla, revelarla y conservarla ya sea para
recogerla o fotografiarla. Por supuesto, en esta etapa de la investi-
gacion el delincuente no puede ser llevado a juicio por su delito.
Son raros los casos en que se dejan en la escena del crimen suficien-
tes huellas latentes como para permitir una clasificacién e identifi-
cacion total. Por lo general, sélo se recuperan una o dos huellas in-
dividuales e identificables. Por lo tanto, el investigador tiene que
basarse en su banco de datos dactilar para comparacion con las im-
presiones alli existentes, en el cotejo con otras de sospechosos, et-
cétera.

2. ;QUE ES UNA HUELLA DACTILAR LATENTE?

La mejor manera de describirla es como una combinacién de
quimicos (sustancias) exudada por los poros que se encuentran en la
superficie de la piel. Dichas sustancias estdn formadas por agua,
aceites, aminodcidos y sales. La humedad exudada se deposita a lo
largo de la superficie de los bordes de friccion que estan en la palma
de la mano y las plantas de los pies.

Cuando la mano o el pie entra en contacto con otra superficie,
transfiere esta humedad, amolddndose en mayor o menor grado a
los bordes de friccién en que se deposita. Una presién excesiva de
la mano, dedos o pie, con frecuencia deposita esa humedad excesiva;
este tipo de huella latente presentara el mayor grado de dificultad
en lo que se refiere a su revelado.

El borde de friccion comienza a desarrollarse en el segundo
mes de embarazo, y estas formaciones, que no sufrirdn grandes
cambios durante la vida de un individuo, estdn totalmente configu-
radas al momento de nacer.

En muchos casos, la huella latente es invisible a simple vista;
por ende, debe tenerse sumo cuidado al manejar las piezas a exami-
nar.
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3. EL EXAMEN EN EL LUGAR DEL HECHO

Al llegar a la escena del crimen, el técnico o especialista en
huellas digitales frecuentemente se enfrenta a una serie de proble-
mas. El mayor de ellos es la seguridad del lugar. Con frecuencia
llega después de que el ama de casa ya tuvo oportunidad de arreglar
todo o el impaciente comerciante ha abierto su negocio.

También existe el problema de los curiosos, gente que se detie-
ne a ver qué sucede, familia y vecinos que llegan a consolar a la vic-
tima y mueven esa peligrosa arma para que no quede al alcance de
los nifios, o0 que limpian la sangre antes de que manche los muebles
o la alfombra.

El procedimiento a seguir recomendable debe tener la siguien-
te secuencia:

~—Revisar danos y pedir la ayuda necesaria, administrando
primeros auxilios cuando asi correspondiere.

—Asegurar la escena. Colocar agentes o personas responsa-
bles en todas las entradas del inmueble. En lugares abiertos, poner
barreras, cuerdas, seinales, etc. Poner vigilancia en lugares clave.

—Interrogar a testigos mientras tengan frescos los detalles.

—Fotografiar la escena completa.

—Realizar la inspeccién del lugar, localizando todas las prue-
bas pertinentes, sin recogerlas.

—Iniciar la biisqueda de impresiones digitales.

—Preparar el dibujo del escenario.

—Recoger todas las huellas fisicas.

La bisqueda de huellas dactilares latentes requiere paciencia
y habilidad. De hecho, el técnico debe pensar como delincuente y
mentalmente seguir la trayectoria del que cometié el ilfcito.

El lugar obvio por donde comenzar la buisqueda es el punto de
entrada. De no haber muestras visibles de acceso con violencia de-
ben chequearse todas las posibilidades.

Examinar perillas o manijas de puertas, marcos de puertas,
marcos de ventanas y repisas de éstas. Con frecuencia es util em-
plear una linterna, sostenida en un dngulo adecuado para descubrir
las huellas latentes.

Cualquier objeto que se piense que la victima haya movido, co-
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mo ldmparas, ceniceros, cajones o armarios, también deben revi
sarse.

Un delincuente cuidadoso puede dejar el lugar virtualmente
igual a como lo encontré. Por lo tanto, hacer que los testigos sena-
len donde se guardan todos los objetos, sin dafiar ninguna de las
huellas latentes que puedan existir, es una buena técnica.

Controlar los lugares no tan obvios (refrigerador, alimentos,
etcétera).

Las huellas dactilares grabadas o pldsticas ocurren cuando se
presiona la punta del dedo sobre un material suave como la masilla,
la manteca, el queso, etc. En vista de que estas huellas no pueden
recogerse, se graban por diversos medios.

4, METODOS PARA REVELAR HUELLAS LATENTES

Los utilizados con mayor frecuencia son a base de polvos y qui-
micos.

a) Polvos.— Con excepcién de los colores basicos, los polvos pa-
ra huellas dactilares aparentemente son todos muy similares. Sin
embargo, es exactamente al contrario. Son férmulas Gnicas, cada una
con un propésito especifico y para un tipo determinado de superficie.

Hay disponible una variedad de sustancias en forma de polvo,
negro de humo, grafito, talco, yeso, y polvos comerciales, como el
aluminio y el bronce. Aun cuando son facilmente obtenibles y rela-
tivamente baratos, todos presentan tendencia a empastarse y su
empleo puede ocasionar resultados desastrosos.

Una huella digital latente es, en el mejor de los casos, una for-
ma de evidencia fisica muy fragil, por lo que debe manejarse con
mucho cuidado si se quiere que sea de utilidad. Un buen polvo pa-
ra ello debe tener suficiente adhesividad, para que se adhiera a las
conformaciones de los bordes. Asimismo, debe poseer las caracteris-
ticas humectantes necesarias para evitar que los movimientos de la
brocha o cepillo dafien la huella desarrollada. Asimismo, su formu-
la debe tener un agente que mantenga claros los espacios entre las
crestas, de modo que no se formen caracteristicas de identificacién
falsas, como puntos, bifurcaciones, etcétera.
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La seleccién de un polvo se basa en distintos factores:

1) Color: Debe contrastar adecuadamente en las superficies
donde se va a aplicar, para permitir el fotografiado de la huella.

2) Adherencia: Debe compararse el polvo en relacion con la su-
perficie. Es absolutamente necesario que la adherencia del elemen-
to sea inicamente respecto de la humedad de la huella latente y no
de la superficie.

Siempre es aconsejable que el técnico coloque su propia hue-
lla sobre la superficie y realice una prueba antes de concretar su
trabajo.

Los polvos se encuentran disponibles en tres formas diferen-
tes: 6xidos (negro, blanco, rojo), metdlicos (plata, oro, cobre) y mag-
néticos (negro, blanco, gris, rojo, plata).

El técnico va a encontrarse con dos tipos principales de super-
ficies: porosas y no porosas.

Como ejemplo de las primeras podemos citar el cartén, la ma-
dera, el papel, algunos metales, la piel y superficies pintadas.

Las no porosas son aquéllas muy pulidas, las enchapadas (cro-
mo, plata, oro), las de vidrio, las esmaltadas, objetos de porcelana y
formica, etcétera.

Oxido Metdlico Magnético
{deslizante) (pegajoso)

Todos los productos de papel
Madera

Plastico (formica)

Superficie no metdlica pintada
Superficie metdlica pintada
Vidrio

Porcelana

Vajillas

Superficies enchapadas —

| »am | e
| >

| Ao | 24 e

I
M b |

Las superficies pueden analizarse aun mads respecto de sus ca-
racteristicas. Una superficie porosa también se conoce como super-
ficie pegajosa, ya que ciertos polvos, como por ejemplo los metalicos,
tienden a pegarse a la superficie y no sélo a los bordes, bloqueando
la huella.
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Por el contrario, si un polvo de 6xido o deslizante se usa en una
superficie no porosa suave, las propiedades del mismo haran que la
huella latente se borre totalmente al cepillarse.

Bajo cada una de las categorias anteriores encontramos super-
ficies texturadas y no texturadas. La cubierta de vinilo de maletas,
billeteras, camaras, etc., es un ejemplo de una superficie texturada
no porosa.

—_—_—————— e - ———y

POLVOS INADECUADOS ‘

POLVO PEGAJOSO POLVO RESBALOSO
EN SUPERFICIE PEGAJOSA EN SUPERFICIE RESBALOSA

e e e e ey

Figura 38

Los polvos magnéticos tienen caracteristicas uinicas por si mis-
mos. Por lo general se usan en superficies suaves no texturadas, ta-
les como plastico, férmica, ceramica, productos de papel y madera
sin tratar.

Tanto el polvo de 6xido como el metdlico se aplican con cepillos
de distintas longitudes y formas; los que se usan con mayor frecuen-
cia son: pelo de camello, plumas y fibra de vidrio. No debe utilizar-
se un cepillo con mds de un tipo de polvo, ya que danaria las propie-
dades de aquéllos y también podria hacerlo con la huella.

b) Empolvado de huellas digitales latentes.— Una vez escogi-
do el polvo apropiadoe de acuerdo con las propiedades de la superfi-
cie, y para dar un buen contraste fotogréfico, se vacia una pequefia
cantidad del mismo sobre un papel o recipiente poco profundo. Sise
mete el cepillo dentro del frasco, puede apretar el polvo y formar
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grumos; de haber suciedad en el cepillo puede contaminar el polvo.
A continuacidn, se toca con la punta del cepillo, se lo golpea suave-
mente y se elimina cualquier exceso de material.

El paso siguiente es aplicar el polvo a la superficie con suavi-
dad y movimientos cortos, y cuando comienza a aparecer una huella
se mueve el cepillo para adaptarlo a su conformaciéon. Si la huella
es débil se anadird mds material. Luego de limpiar el cepillo se tra-
baja nuevamente la impresion con otro cepillo limpio, para quitar
cualquier exceso entre los bordes.

Aun cuando los polvos magnéticos pueden aplicarse con un ce-
pillo, se usa una varilla magnética para obtener el beneficio maxi-
mo de los mismos. Tales polvos pueden usarse en cualquier super-
ficie no ferrosa; ¢in embargo, por un problema de seguridad, se de-
be evitar el uso en superficies de metal hasta asegurarse de que no
contienen hierro ni acero.

¢) Fotografiado de la huella.— Dado que una impresién digi-
tal es sumamente frégil, antes de hacer algiin intento de levantarla
debe fotografiarse.

Hay diversidad de cdmaras adaptadas a tales propdsitos; las
més adecuadas son las de enfoque fijo con fuente de luz integrada.
La camara debe estar disefiada para producir una imagen en la pe-
licula del mismo tamarno que el objeto. Es una buena costumbre in-
cluir en la toma una referencia métrica.

d) Levantamiento de la huella latente revelada.— Para la
concrecion de dicha tarea se dispone de diversidad de materiales.
Debe recordarse que no todas las superficies permiten levantamien-
to de una huella latente revelada. Dentro de esta categoria se en-
cuentra la mayor parte de los productos de papel, de modo que pa-
ra conservar la impresién, debe sellarse con pldstico o cinta trans-
parente. Si la huella fue revelada con polvo metdlico, es recomen-
dable sellarla tanto adelante como atras para evitar que la hume-
dad la oxide y se borre en un determinado lapso. Si el tipo de papel
es lustroso o de bastante cuerpo, pueden usarse levantadores de hu-
le y no es necesario sellar la huella.

Con respecto a las cintas levantadoras, las hay disponibles en
medios transparentes y de congelacion. La mas frecuentemente
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utilizada es la primera, con base de celofan o polietileno. Nunca
se debe usar la cinta normal de envoltura, ya que forma burbujas
de aire a través del pegamento, las que causan dificultades en el
examen.

Las cintas congeladas se vuelven claras al colocarse sobre el
material de soporte.

También existen levantadores ensamblados, que son una com-
binacién de una hoja clara de acetato con adhesivo y una hoja de so-
porte. Los hay transparentes, blancos y negros.

{ver figuras 39 y 40 en ps. 101 y 102)

e) Revelado quimico de huellas dactilares latentes.— Como
menciondramos anteriormente, hay dos métodos para revelacion
de huellas. En esta oportunidad nos referiremos al quimico y/o de
vapor.

También se menciond que una huella latente esta formada por
agua, aceites, aminoacidos y sales. Los polvos se adhieren al conte-
nido de humedad. Con la aplicacién de agentes quimicos o vapores
se desencadena una reaccién quimica entre los aceites, aminoacidos
y sales.

Nos referiremos a cuatro procedimientos, a saber: vaporiza-
cién; nihidrina; nitrato de plata; vaporizacién cianocrilato.

El método de vapor contribuye a la busqueda de una reaccién
quimica entre los aceites depositados por los dedos y los vapores de
yodo. Por este motivo, la huella latente debe ser reciente, dado que
la humedad y los aceites se secan rdpidamente, especialmente en
superficies porosas tipo papel, cartén, cartulina o madera.

Los elementos a emplear para esta tarea pueden ser: el gabi-
nete de vaporizacién/cdmara calorifera o bien pistolas desechables
de vaporizacién de yodo.

(ver figura 41 en p. 103)

Como se indicara, la vaporizacién de yodo reacciona con los
aceites que se encuentran en los bordes de friccion; por otro lado, la
nihidrina lo hace con los aminodcidos. Desde el punto de vista qui-
mico, los aminoacidos exudados por los poros forman una liga per-
manente con los materiales de los productos del papel. Por este mo-
tivo pueden revelarse huellas digitales depositadas meses e inclusi-
ve afios atras. La nihidrina est4 disponible en forma de polvo y tam-
bién de aerosol.
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Equipo completo de polvos, cepillos y levantadores de huellas latentes.



102 MANUAL DE CRIMINALISTICA

Figura 40

Huella dactilar revelada.

El método del nitrato de plata es de hecho un proceso fotogra-
fico. En este caso, los iones de plata se combinan con las sales de-
positadas por el dedo, formando cloruro de plata, el cual es sensible
a la luz, y su exposicion a la luz del sol directa o a ondas cortas de
luz ultravioleta acelera el revelado.

Por lo general el nitrato de plata se encuentra disgponible en
aerosol y debe ser utilizado en areas bien ventiladas. Aun cuando
las huellas reveladas son permanentes, debe observarse que las su-
perficies del fondo eventualmente se oscurecen si estdn expuestas
por periodos largos a la luz solar o ambiental, originando que las
huellas reveladas se diluyan. Por ende, las huellas de nitrato de
plata deben almacenarse en sobres opacos. Por supuesto que es po-
sible su exposicion a la luz ambiente normal durante periodos cor-
tos, para permitir su examen.

La vaporizacion del cianocrilato (super pegamento) es un mé-
todo descubierto recientemente. Segin las indicaciones, los humos
de esta sustancia se condensan en el agua depositada por los bor-
des de friccion. El resultado es una huella blanca y dura que puede
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Figura 41

Gabinele de vaporizacion.
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levantarse después de la aplicaciéon convencional de polvo para hue-
llas digitales.

Finalmente, diremos que las huellas plasticas dejadas en ma-
teriales suaves (queso, manteca, etc.), frecuentemente son dificiles
de fotografiar con éxito, puesto que no hay grado de contraste entre
la huella latente y el fondo. Ocasionalmente puede crearse el con-
traste aplicando polvo contrastante a la impresion. En muchos ca-
sos, tales impresiones pueden moldearse con una capa de silicona li-
quida, previo levantamiento de un dique de arcilla o plastilina alre-
dedor de la huella.

Figura 42

Céamara para operar con cianocrilato.
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5. DETECCION DE HUELLAS LATENTES MEDIANTE EL USO DEL LASER

Ante todo digamos que la palabra ldser proviene de la expre-
sién inglesa “light amplification by stimulated emission of radia-
tions” (amplificacién de la luz mediante emision estimulada de ra-
diaciones) con que se designa una variedad que permite obtener ra-
yos de luz coherente, particularmente intensos y penetrantes. Su
funcionamiento es el siguiente: un cristal de rubi u otra materia
apropiada, es herido por ondas electromagnéticas; ciertos electrones
de sus dtomos, al absorber energia, pasan a ocupar una érbita supe-
rior; sin embargo, todo electrén excitado tiende a volver a su estado
fundamental, y si se dirige un rayo de luz potente sobre el rubi,
aquellos electrones vuelven a su érbita original, cosa que no puede
ocurrir si no se deshacen del suplemento de energia que habian ad-
quirido; la eliminacién la efectiian emitiendo fotones.

La barrita de rubi tiene dos espejos en sus extremos, uno de
ellos opaco y el otro semitransparente. Los fotones engendrados en
el cristal se mueven a lo largo de la misma; al llegar a un espejo ter-
minal, son reflejados hacia el otro, y asi sucesivamente. Mientras
tanto, nuevos fotones se van sumando a los que ya oscilan entre los
espejos. De ahi una multiplicacién considerable de los mismos, o
sea una amplificacién enorme de la luz. Tan intenso llega a ser el
haz, que acaba por atravesar el espejo semitransparente, saliendo
del cristal.

Ademas de los laser de sélidos (con rubies u otros cristales)
existen laser de gas (argdn, gas carbénico, ete.). Cada tipo conviene
para una aplicacién determinada por sus caracteristicas: potencia,
funcionamiento continuo o por impulsos, frecuencia de la luz emiti-
da, que es monocromadtica y a veces invisible (infrarroja).

Los rayos que salen del ldser son practicamente paralelos (en
realidad, muy ligeramente divergentes}, con lo cual el haz conserva
su potencia a larga distancia.

El procedimiento utilizado para detectar impresiones digitales
latentes con un laser es limpio y relativamente facil. Inicialmente
no ge requiere un pretratamiento del espécimen y, por ende, no se le
produce ninguna alteracién al mismo. El rayo laser expandido (me-
diante la interposicién de una lente divergente en su camino) se em-
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plea para hacer fluorescentes ciertas propiedades de la transpira-
cién, aceites del cuerpo y/o sustancias ajenas contenidas en la im-
presion digital latente.

Su poder de salida generalmente oscila entre 8 y 20 watts y los
mas apropiados para este tipo de tarea operan con ion argén o va-
por de cobre. El examen de un espécimen se lleva a cabo pasando
pequenas piezas bajo el rayo expandido. Los elementos mas gran-
des son en cambio observados mediante el uso de un cable con fibra
Gptica.

La deteccién se produce cuando la impresion latente absorbe la
luz del ldaser y la devuelve en longitudes de onda mas largas que la
fuente luminica. El operador debe estar protegido con anteojos que
contengan filtros de una densidad 6ptica de 7 a 515 nm. Los filtros
absorben las longitudes de onda del laser y permiten pasar las de
540 nm en adelante. Las impresiones digitales se hacen fluorescen-
tes a partir de los 550 nm.

De tal manera, las impresiones asi visualizadas pueden ser fo-
tografiadas colocando ese filtro mismo delante de la lente de la cé-
mara. Mediante este sistema pueden detectarse huellas en gran va-
riedad de superficies, entre ellas vidrio, papel, cartén, goma, made-
ra, pldstico, cuero y metal.

El sistema también es 1til para resaltar las huellas previa-
mente tratadas con los métodos convencionales.

En los paises en que se ha puesto en practica este método, el
mismo ha demostrado ser 500 veces m4ds sensitivo que el ojo huma-
no para detectar impresiones latentes, tanto en el lugar del hecho
como en el laboratorio.

Existen aparatos que vienen provistos de un sistema de televi-
sién que trabaja en conjuncién con el ldser y provee al operador de
un confiable equipo electrénico de imagenes, ya que las huellas que
aparecen en pantalla (monitor) pueden ser grabadas en video, pro-
cesadas en un convertidor de imdgenes o transmitidas a una central
de datos para almacenamiento o comparacion.
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Figura 43

Laser portatil con fibra optica.
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Figura 44

Modulo detector con momtor.



CariTuLo V
PELOS Y FIBRAS

1. PELOS

La investigacion exitosa de delitos contra las personas tales co-
mo el estupro, la violacién, el rapto, el homicidio, el asalto a mano
armada, el atropellamiento con vehiculos, ete., se asiste a menudo,
en forma material, a través del examen de los pelos o cabellos.

Tales elementos es probable que provengan del cuero cabellu-
do, otras 4reas del cuerpo o de las prendas de vestir y se transfieran
de una persona a otra en un encuentro violento.

Es frecuente que en homicidios y asaltos se vea afectada la ca-
beza de la victima o del damnificado, por golpes. En tales casos
también suele ocurrir que los pelos o cabellos queden adheridos al
elemento contundente, especialmente en las zonas donde han que-
dado depositadas manchas de sangre, ya que ello facilita la adhe-
rencia. El examen apropiado servira para establecer si un determi-
nado instrumento fue o no utilizado para perpetrar el hecho.

Tal evidencia puede ser 1til ademas para la solucién de otros
tipos de delitos, tales como el ingreso con violencia en las cosas a un
inmueble {robo), secuestro, etc., donde el autor material y la victima
han estado en contacto con objetos o pieles de animales.

Los exdmenes pueden reunir valor tanto para identificar al vi-
vo como al muerto. Tienden a identificar al autor, colocdndolo en la
escena o con la victima.
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En el ser humano se clasifican tres clases de pelos: largos, cor-
tos o hispidos y vellosos. En los largos contamos a los cabellos, los
pelos de la barba y del pecho en el hombre y el pelo de la axilas en
general. Entre los pelos cortos se cuentan las cejas y las pestanas,
los situados en las fosas nasales y en el conducto auditivo externo
con una longitud de 12 a 15 milimetros.

Los vellos son finos y suaves, con una longitud aproximada de
5 a 12 mm y cubren la restante superficie del cuerpo. Cada peloes-
ta arraigado en el foliculo piloso {0 embudo capilar), situado varios
milimetros por debajo de la superficie cutanea. Segun la forma del
foliculo, recta, oblicua o en espiral, el pelo que nace del mismo toma
una forma recta, ondulada o rizada.

En las células del bulbo capilar tiene lugar la formacion del pe-
lo, asi como del pigmento unido a una proteina que da la caracteris-
tica del color a los cabellos. En la parte superior del foliculo termi-
nan los conductos de las glandulas sebaceas, que mediante su secre-
cion mantienen ductil al pelo.

A la entrada de las glandulas sebdceas estan los nervios y
musculos pilosos. Ellos estan en las distintas partes del cuerpo ba-
jo una doble inervacién: sensitivo-motora y simpatica o vegetativa,
Al contraerse los musculos lisos, el foliculo, y con él los pelos, se yer-
guen, proceso al que llamamos piel de gallina. El volverse cano por
la edad es debido al aumento del contenido de aire en el conjunto ce-
lular del pelo y a la deficiente formacion del pigmento. Los pelos os-
curos no se destifien poco a poco, sino que se caen, siendo sustitui-
dos por otros blancos.

Con un crecimiento diario de 0,4 mm, el cabello puede llegar
en las mujeres a tener una longitud de 1500 mm, ya que tiene una
duracién de cinco meses hasta cinco anos.

Si sdlo se caen diariamente de 20 a 40 cabellos, la pérdida pue-
de considerarse normal, pero si por una enfermedad o vejez se pier-
de mayor cantidad, la cabellera se va aclarando. En el hombre pre-
domina el 90% del pelo terminal frente al velloso; en la mujer, por
lo general, solamente el 35%.

Como origen de la caida o mutacion de los cabellos intervienen
numerosas causas. Por ejemplo, factores internos, como la predis-
posicién hereditaria, la anormalidad endocrina, la presentacién de
infecciones, ciertas taras psiquicas y la propensidon de los pelos a re-
tener materias toxicas que fueron administradas al cuerpo.
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a) Biogquimica de los pelos.— La sustancia fundamental de
los pelos y también de las unas, estd representada por proteinas
simples, del grupo de las escleroproteinas, quimicamente semejan-
tes a las queratinas epidérmicas, denominadas euqueratinas. Me-
diante el analisis quimico de las queratinas capilares y de los ami-
noacidos azufrados que las constituyen, empleando técnicas de cro-
matografias para aminodcidos, pueden resolverse consultas pericia-
les en actuaciones sumariales por estafas, vinculadas con venta de
pelucas de pelo natural, que pueden estar elaboradas con fibras sin-
téticas.

Las queratinas de los cabellos y de las unas difieren de las de
la piel por su mayor contenido en azufre. Las queratinas son pro-
teinas fibrosas, vale decir, que se disponen en su estructura macros-
copica en filamentos orientados: en el cabello siguiendo el eje del
mismo, en las unas transversalmente y en el estrato corneo en di-
versos sentidos.

El agua caliente tiene un efecto hidrolitico sobre las proteinas
de los pelos, los que a mas de 50 grados centigrados comienzan a
perder su elasticidad. Segiin algunos experimentos con cabellos su-
mergidos largo tiempo en distintos disolventes, se encontrd que en
agua pura se produce un hinchamiento del 30% en peso a las 24 ho-
ras, los cambios del pH entre 3 y 9 no producen mayores alteracio-
nes, mientras que con una solucién alcalina que tenga un pH mayor
de 10, ocurre un hinchamiento médximo del tallo capilar y luego una
descomposicion hidrolitica de la molécula de la queratina. La pér-
dida de elasticidad de los cabellos por efecto del agua oxigenada en
medio alcalino, estd relacionada con la capacidad hidrolitica de los
alcalis sobre los grupos disulfuro y con la posterior formacién de
grupos sulfénicos oxigenados.

b) Estudio microscépico de los pelos.— La resistencia a la pu-
trefaccion de los pelos, su presencia en armas, manos de las victi-
mas de hechos violentos, ropas, sdbanas, vehiculos, etc., asi como el
estudio de pequenas cantidades de sustancias que a veces los acom-
panan (adherencias), les han reportado una importancia singular en
los peritajes forenses.
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El pelo humano presenta una estructura cilindrica y estd com-
puesto, en un corte transversal, de tres partes fundamentales: una
médula o canal celular central, la corteza (o cuerpo del pelo) y una
cuticula o superficie escamosa, y se distingue del de la mayoria de
los animales en que su médula es estrecha, por lo general disconti-
nua, y a veces se encuentra ausente.

Al respecto podemos mencionar las siguientes diferencias:

Hombre:

Médula: red aérea finamente granulosa.

Células medulares invisibles.

Indice medular inferior a 0,30,

Pelos del vello amedulares.

Granulaciones corticales pequenas.

Cutfcula de escamas delgadas y muy imbricadas.

Especies animales:

Vesiculas aéreas mas voluminosas.

Células medulares aparentes.

Indice medular superior a 0,45.

Médulas en escalones en el vello.

Granulaciones mayores.

Escamas gruesas salientes y menos imbricadas que en el hom-
bre.

Figura 45

Cabelio humano magnificado 900 veces.
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Fiéura 46

Parte superior: cabello tefiido.
Parte inferior: cabello blanqueado quimicamente.

cortes transversales de:

i
| cabello nogroide /

cabello caucasico

Figura 47
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¢) Tincion y moldeado.— Antes de efectuar el examen de los
pelos se los somete a un lavado en solucion jabonosa o en carbonats
de sodio, luego se deshidratan pasandolos por una serie de dilucio-
nes de alcohol y alcohol absoluto, se aclaran por xilol y se observan
sobre bédlsamo del Canadd. Los pelos sometidos a tinciones artifi-
ciales o decolorados, se observan directamente o en aceite de cedro.

Es necesario decolorar los pelos demasiado oscuros mediante
agua oxigenada o hipocloritos para observar luego su estructura his-
toloégica. Otros autores emplean como medio de tincion soluciones
muy diluidas de colorantes de anilinas, tales como violeta de gencia-
na, fucsina y violeta de metilo. Al microscopio se ven los bordes de
las escamas de la cuticula tefiidos del color correspondiente, que-
dando el resto incoloro.

El estudio de la cuticula del pelo mediante la obtencién de un
moldeado de la misma fue propuesto por Saxinger. Se emplea una
solucién de 3 gramos de celoidina en 17 gramos de acetona y se prac-
tican extensiones uniformes en portaobjetos. Sobre esa fina pelicu-
la, se dejan caer los pelos que por su propioc peso se hunden casi un
tercio de su espesor, se evapora la acetona y al retirar los pelos que-
da el molde de la cuticula de los mismos. Otros autores usan gela-
tina, placas fotograficas y acetato de celulosa (esmalte para usas).
Calabuig propone, con magnifico resultado, una solucién cloroférmi-
ca al 10% de plexiglas.

Luego se efectian los estudios microscopicos que permitirdn
medir los didmetros del tallo, corteza y médula, y establecer indices
utiles para agrupar elementos de juicio que permitiran senalar o
descartar a posibles sospechosos. Se logra asf establecer el sexo yla
parte del cuerpo de donde provienen los pelos, como si se tratara de
pelos caidos naturalmente (bulbos rellenos) o arrancados (bulbos
huecos).

La estructura medular se utiliza para identificar las especies
medulares.

Aznar cita como cifras maximas para el pelo humano, didme-
tros del tallo de 150 y 160 micrones y ello solamente para pelos de
la barba y del pubis, que son los mas gruesos. Las variaciones de
los didmetros mayores permiten, a veces, diferenciar el cabello mas-
culino de adultos, cuyas cifras extremas son de 80 a 135 micrones,
del femenino, que rara vez supera los 90 micrones, aunque existen
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limitaciones para este criterio, porque esos indices no se cumplen,
por ejemplo, entre distintas razas humanas.

Marco preconiza como estudio de gran interés el de los cortes
transversales de pelos por microtomia, incluidos en plasticos, lo que
denota la forma de los cilindros cortical y medular, aproximadamen-
te regulares en la raza blanca, ovalados en la raza negra y de con-
torno lenticular en los asiaticos.

Este sencillo método de estudio es muy ttil también para dife-
renciar especies animales.

Evidentemente la identificacién de pelos o cabellos es muy util
para esclarecer ciertas cuestiones, pero ha resultado ser, ademas,
muy importante para identificar a un individuo. En efecto, dejando
de lado algunos caracteres morfolégicos, las anomalias del tallo del
pelo son un elemento atil para la identificacion; entre ellas, las cau-
sadas por enfermedades.

d) Anomalias debidas a enfermedades nodulares del pelo.—
Las enfermedades nodulares son el resultado de una atrofia que se
produce espontdneamente o que es provocada por una acumulacién
de parasitos que rodean y comprimen el tallo del pelo. Este sufre di-
ferentes cambios morfolégicos, segin la naturaleza de la enferme-
dad de que esta afectado.

En esas enfermedades del cabello pueden observarse rasgos
caracteristicos de cada una de ellas. Entre las enfermedades nodu-
lares mas importantes, se encuentran las siguientes: tricorrexis nu-
dosa; tricoptilosis; triconodosis; cabellos de Baynet; pili morilefor-
mes (monilethrix).

1. Tricorrexis nudosa. Esta enfermedad se traduce en la
aparicion de hinchazones nodulares a lo largo del tallo, de lo que re-
sulta que éste tiene tendencia a romperse, en particular en el lugar
de la hinchazon. Si hay roturas se parecen a un pincelito puntiagu-
do. Si la rotura no atraviesa completamente el nédulo, es como si
dos pinceles estuvieran en contacto por sus extremos. A veces un
cabello afectado por esta enfermedad se parte limpiamente cuando
la rotura se produce entre dos nédulos.

2. Tricoptilosis. Un cabello afectado por esta enfermedad
presenta una hinchazén longitudinal debida a una sequedad anor-
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mal que le hace ramificarse en su extremidad distal o bastante
avanzado el tallo. Puede haber ramificaciones multiples en la extre-
midad del cabello, o puede encontrarse una ramificacién o bifurca-
cién simple en varios lugares a lo largo del tallo. Se presenta fre-
cuentemente como consecuencia de una enfermedad larga y grave.
Se la encuentra en cabelleras pobladas de parasitos y a veces enles
cabellos situados al borde de una zona de alopecia areata en evolu-
cién. Es corriente su aparicién después de haberse tenido el peloo
luego de una permanente.

3. Triconodosis. Los cabellos afectados por esta enfermedad
se enredan y anudan, presentandose en los que tienen una tenden-
cia natural a ser secos y rizados. Segun algunos autores se debe a
fuerzas fisicas y mecénicas producidas por la accién del peine, del ce-
pillo o de los dedos, ya que algunas personas tienen la costumbre de
pasdrselos por el cabello. También contribuyen a ella las quemadu-
ras y los lavados frecuentes con jabones demasiado detergentes.

4. Cabellos de Baynet. Es posible encontrar cierto nimern
de cabellos de este tipo en casi todos los individuos en €l momento
en que empiezan a perderlo. La enfermedad se caracteriza por un
ensanchamiento del pelo, en forma de huso, de 2,3 mm de largo,
muy cerca de la extremidad. La parte afectada es mds oscura que el
resto de la cabellera. A veces un solo cabello presenta dos husos en
su tercio final (tercio distal). La parte comprendida entre el husoy
la extremidad adelgaza progresivamente hasta acabar en una pun-
ta tenue. Vista al microscopio la cuticula de la zona fusiforme tiene
un aspecto espeso y ondulado. La hiperpigmentacién se debe a con-
centraciones irregulares de nédulos de pigmentos oscuros. Alguncs
autores piensan que esta atrofia se debe probablemente a una obs-
truccién parcial de la apertura del foliculo por una hiperproducciin
de cuerno cutaneo que impide el crecimiento.

5. Monilethrix. Este género de atrofia tiene como resultado
hinchazones fusiformes que alternan con partes atrofiadas y estran-
guladas, lo que da al pelo el aspecto de un rosario. Los pelos enfer-
mos presentan nudos elipticos separados por espacios breves y apre-
tados. Se ve afectado el pelo entero desde la raiz hasta la extremi-
dad. Los nudos son, en general, el doble de largos que los espacios
internodales. La longitud de un nudo m4s un espacio, es aproxima
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damente de 0,7 mm. Es siempre hereditario y parece ser un error
innato del metabolismo.

e} Anomalias en caso de alopecia— En su presencia ocurre
una caida parcial o generalizada de pelos y cabellos. Cabe distin-
guir tres formas de cabellos atrofiados o muertos.

1. Cabellos caducos. La raiz de un cabello que padece esta
afeccién estd intacta cuando es arrancada y el cabello tiene siempre
una longitud normal. La raiz y la parte del tallo situada inmedia-
tamente a continuacién estdn netamente atrofiadas. Estos cabellos
son en todo comparables a los que caen a causa de una alopecia pre-
matura (seborreica), después de una fuerte fiebre o como consecuen-
cia de una enfermedad debilitante.

2. Cabellos en signo de exclamacién. En un punto del cabe-
llo afectado por este tipo de atrofia se forma un nudo o ensancha-
miento debido a la disociacién de las células corticales, y el cabello
se raja longitudinal y transversalmente; termina por romperse en
los lugares en que ha perdido fuerza. Las extremidades de las par-
tes rotas tienen un aspecto deshilachado. Esta rotura del cabello se
llama tricorrexis. El cabello afectado por este tipo de anomalia tie-
ne caracteristicas que indican una perturbacion de la funcién pig-
mentaria, una tendencia a hincharse, a disociarse y, por ultimo, a
quebrarse o rajarse en uno o varios puntos.

3. Cabellos caddveres. En este caso las raices y los bulbos
de los cabellos se hacen delgados como hilos y suelen curvarse en su
extremidad inferior. Algunos pueden padecer tricorrexis en su par-
te superior.

f) Anomalias que toman la forma de una distrofia generaliza-
da que afecta a todas las pilosidades del cuerpo.— Existe una tor-
gién particular de los cabellos en las mujeres rubias y de pelo riza-
do. La torsion tiene lugar en el sentido del eje longitudinal del ca-
bello y se produce a intervalos regulares, lo cual acarrea una alter-
nancia de partes ahusadas oscuras y de partes ahusadas claras, que
presentan alguna analogia con lo que se ve en el minilethrix. Los
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cabellos o pelos acusan una torsion que va desde los 180 grados e
la mayoria de los casos. El cuero cabelludo, las pestanas y las cejas
son los principales lugares afectados por esta deformacion.

g) Cabellos anillados.— El cabello que padece esta afeccidn
presenta zonas claras y oscuras alternadas cuando se mira con lu
refleja. Parece entonces formado de bandas estrechas alternadas,
casi anillos, unas pigmentadas y otras blancas. La anchura de es
tas bandas varia segun los casos. El color blanco se debe a un gas
existente en el envoltorio cortical del cabello. Las partes anilladss
deben su origen a una modificacion del envoltorio cortical y noau
cambio 0 a una hinchazén de la médula. El cuero cabelludo es, en
general, el unico lugar afectado por esta enfermedad.

h) Infecciones debidas a pardsitos del pelo o del cabello y del
foliculo.— Las infecciones debidas a los parasitos son, en general, de
dos tipos: en el primer grupo sélo se ve afectado el pelo; en el segun-
do, la infecci6n penetra en el pelo y alcanza la piel vecina.

Entre las infecciones importantes que deforman el pelo, cabe
citar: la piedra, la tricorniosis, la tricofitosis y el favo.

2. FIBRAS

Anque las fibras parecerian ofrecer una rica evidencia, su im-
portancia a menudo no es apreciada completamente y, a veces, ni g-
quiera son recogidas en hechos criminales. Hay varias razones que
hacen a la falta de atencién puesta sobre las mismas, comparadas
con otros tipos de evidencia fisica. En la mayoria de los casos, son
de tamanio pequeno y no son vistas o detectadas a ojo desnudo, por
ende, pueden ser pasadas por alto por alguien que no las busque es-
pecificamente. Aun alertado de su presencia, el investigador debe-
ra saber que son necesarias medidas de precaucién para su localiza-
cion y preservacion.

Una asociacién concretada mediante cotejo de una o varias fi-
bras sueltas, todas ellas similares en propiedades con las ubicadas
en un determinado objeto, no es positiva. Una asociacion de este ti-




